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   تَ ًام خذا

 عاصهاى هلی اعتاًذاسد ايشاى تا آؽٌايی
 ايلاذ لبًْى 3هبظۀ یک ثٌع هْخت ثَ ایؽاى يٌقتی تسمیمبت ّ اقتبًعاؼظ هؤقكۀ

 هبٍ ثِوي هًْة ایؽاى، يٌقتی ّ تسمیمبت اقتبًعاؼظ هؤقكۀ همؽؼات ّ لْاًیي
اقتبًعاؼظُبی  ًهؽ ّ تعّیي تقییي، ّؽیفَ کَ اقت کهْؼ ؼقوی هؽخـ تٌِب 1371

  .ظاؼظ فِعٍ ثَ ؼا ایؽاى (ؼقوی)هلی 

ًبم هْقكَ اقتبًعاؼظ ّ تسمیمبت يٌقتی ایؽاى ثَ هْخت یکًع ّ پٌدبٍ 

 ثَ قبؾهبى هلی 29/6/90ّ ظّهیي خلكَ نْؼای فبلی اظاؼی هْؼش 

 24/7/90 هْؼش 35838/206اقتبًعاؼظ ایؽاى تغییؽ ّ عی ًبهَ نوبؼٍ 

.  خِت  اخؽا اثلاك نعٍ اقت 

 اؾ هؽکت فٌی ُبی کویكیْى ظؼ هطتلف ُبی زْؾٍ ظؼ اقتبًعاؼظ تعّیي
 ّ تْلیعی پژُّهی، هؤقكبت فلوی، ّ هؽاکؿ ًؾؽاى يبزت کبؼنٌبقبى قبؾهبى ،

 تْخَ ثب ّ هلی هًبلر ثب ُوگبم ّکْنهی نْظ هی اًدبم هؽتجظ ّ آگبٍ التًبظی
 هًٌفبًۀ ّ آگبُبًَ ههبؼکت اؾ کَ اقت تدبؼی ّ تْلیعی، فٌبّؼی ثَ نؽایظ

 ّاؼظ ّ هًؽفکٌٌعگبى، يبظؼکٌٌعگبى تْلیعکٌٌعگبى، نبهل ًفـ، ّ زك يبزجبى
 ظّلتی غیؽ ّ ظّلتی ُبی قبؾهبى ًِبظُب، تطًًی، ّ فلوی هؽاکؿ کٌٌعگبى،

 هؽاخـ ثَ ًؾؽضْاُی ثؽای ایؽاى هلی ًْیف اقتبًعاؼظُبی پیم  .نْظ هی زبيل

 ّ ًؾؽُب اؾ ظؼیبفت پف ّ هیهْظ اؼقبل هؽثْط فٌی ُبی کویكیْى افضبی ّ ًفـ غی
 فٌْاى ثَ تًْیت يْؼت ظؼ ّ عؽذ ؼنتَ آى ثب هؽتجظ هلی کویتۀ ظؼ پیهٌِبظُب

 .نْظ هی هٌتهؽ ّ ایؽاى چبپ (ؼقوی)هلی  اقتبًعاؼظ

 ثب ًیؿ يلاذ غی ّ هٌع فلالَ ُبی قبؾهبى ّ هؤقكبت کَ اقتبًعاؼظُبیی ًْیف پیم
 ظؼيْؼت ّ ثؽؼقی ّ عؽذ هلی کٌٌع ظؼکویتۀ هی تِیَ نعٍ تقییي ضْاثظ ؼفبیت

 ثعیي تؽتیت  .نْظ هی هٌتهؽ ّ چبپ ایؽاى هلی اقتبًعاؼظ فٌْاى ثَ تًْیت ،

 ظؼ نعٍ ًْنتَ هفبظ اقبـ ثؽ کَ نًْع هی تلمی هلی ، اقتبًعاؼظُبیی
 هؽثْط کَ هلی اقتبًعاؼظ کویتۀ ظؼ ّ تعّیي 5 نوبؼۀ ایؽاى هلی اقتبًعاؼظ

 .ثبنع ؼقیعٍ تًْیت ثَ هیعُع قبؾهبى هلی اقتبًعاؼظ ایؽاى تهکیل

 الوللی ثیي قبؾهبى ايلی افضبی اؾ ایؽاى قبؾهبى هلی اقتبًعاؼظ

 ثیي قبؾهبى ّ (IEC)الوللی الکتؽّتکٌیک  ثیي  ،کویكیْى(ISO)اقتبًعاؼظ 

 کویكیْى ؼاثظ تٌِب ثَ فٌْاى ّ  اقت(OIML) لبًًْی نٌبقی اًعاؾٍ الوللی

 هلی اقتبًعاؼظُبی تعّیي  ظؼ.کٌع  هی فقبلیت کهْؼ ظؼ(CAC) کعکف غػایی 
  ضبو ُبی ًیبؾهٌعی ّ کلی نؽایظ ثَ تْخَ ضوي ایؽاى

 اقتبًعاؼظُبی ّ خِبى يٌقتی ّ فٌی فلوی ، کهْؼ ، اؾ آضؽیي پیهؽفت ُبی

  .هیهْظ ثِؽُگیؽی الوللی ثیي

 ظؼ نعٍ ثیٌی پیم هْاؾیي ؼفبیت ثب تْاًع قبؾهبى هلی اقتبًعاؼظ ایؽاى هی
 فوْهی ، ّ فؽظی ایوٌی ّ قلاهت کٌٌعگبى ، زفؼ هًؽف اؾ زوبیت ثؽای لبًْى ،

اخؽای  التًبظی ، ّ هسیغی ؾیكت هلازؾبت ّ هسًْلات کیفیت اؾ اعویٌبى زًْل

  یب/ّ کهْؼ ظاضل تْلیعی هسًْلات ثؽای ؼا ایؽاى هلی اقتبًعاؼظُبی اؾ ثقضی
 قبؾهبى . ًوبیع اقتبًعاؼظ، اخجبؼی فبلی نْؼای تًْیت ثب ّاؼظاتی، اللام
 اخؽای کهْؼ ، هسًْلات ثؽای الوللی ثیي ثبؾاؼُبی زفؼ هٌؾْؼ ثَ تْاًع هی

 ثؽای ُوچٌیي .ًوبیع  اخجبؼی ؼا آى ّ ظؼخِجٌعی يبظؼاتی کبلاُبی اقتبًعاؼظ
ظؼ  فقبل هؤقكبت ّ قبؾهبى ُب ضعهبت اؾ کٌٌعگبى اقتفبظٍ ثَ ثطهیعى اعویٌبى

 هعیؽیت ُبی قیكتن يعّؼ گْاُی ّ هویؿی ثبؾؼقی ، آهْؾل ، ههبّؼٍ ، ؾهیٌۀ

 )کبلیجؽاقیْى  ّ هؽاکؿ ُب آؾهبیهگبٍ ؾیكتوسیغی ، هعیؽیت ّ کیفیت

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



  ج 

 ُب قبؾهبى گًَْ ایي قبؾهبى هلی اقتبًعاؼظ ایؽاى قٌدم ، ّقبیل (ّاقٌدی 
 ظؼ ّ کٌع هی اؼؾیبثی ایؽاى تأییع يلازیت ًؾبم ضْاثظ اقبـ ثؽ ؼا هؤقكبت ّ

 فولکؽظ ثؽ ّ افغب ُب آى ثَ يلازیت تأییع گْاُیٌبهۀ لاؾم ، نؽایظ ازؽاؾ يْؼت

 )کبلیجؽاقیْى  یکبُب ، الوللی ثیي ظقتگبٍ  تؽّیح.کٌع  ًؾبؼت هی آى ُب

تسمیمبت  اًدبم ّ گؽاًجِب فلؿات فیبؼ تقییي قٌدم ، ّقبیل (ّاقٌدی 

 ایي ّؽبیف ظیگؽ اؾ ایؽاى هلی اقتبًعاؼظُبی قغر اؼتمبی ثؽای کبؼثؽظی

 .اقت  قبؾهبى

 

 

کویغیْى فٌی تذّيي اعتاًذاسد 

" ّيژگیِا ّسّػ ُای آصهْى– عغل "

 (تجذيذ ًظش ُفتن)     

 

یب / قوت ّ:  سئیظ

ًوبیٌعگی 

عِوبقجی ، غلاهسكیي 

 (ظکتؽای تطًًی)

 

 

- ّؾاؼت خِبظ کهبّؼؾی

هْقكَ تسمیمبت فلْم 

ظاهی کهْؼ 

اًدوي ؾًجْؼ فكل )

 (ایؽاى

 : دتیش

يعغی ، ًبيؽ 

 (لیكبًف يٌبیـ غػایی) 

 

کبؼنٌبـ اقتبًعاؼظ 

اقبهی ثَ تؽتیت زؽّف ): اعضاء

 )الفجب

 

افؽّؾاى ، ُْنٌگ 

 (فْق لیكبًف فلْم ظاهی)

 

- ّؾاؼت خِبظ کهبّؼؾی

هْقكَ تسمیمبت فلْم 

ظاهی کهْؼ 

اًدوي ؾًجْؼ فكل )

 (ایؽاى

 
خوبلی، ؾُؽٍ      ّؾاؼت ثِعانت ، ظؼهبى 

 -ّآهْؾل پؿنکی
اظاؼٍ کل آؾهبیهگبٍ      (لیكبًف فلْم تغػیَ)

کٌتؽل غػا ّظاؼّ 

 

هقبًّت - خوهیعی، هبنبءالله ّؾاؼت خِبظ کهبّؼؾی

اهْؼتْلیعات ظاهی 

  (فْق لیكبًف ايلاذ ًژاظؾًجْؼ فكل)

 

ظاًهکعٍ - زكي، خلال ظاًهگبٍ تِؽاى

ظاهپؿنکی 

  (ظکتؽای نیوی تدؿیَ)

 

ضغیجی،کبهیبؼ  نؽکت ُْهي ؾًدبى 

 (فْق لیكبًف کهبّؼؾی ،فلْم ّيٌبیـ غػایی)



  ظ 

 

ضلدی آؾاظٍ کبًْى اًدوي ُبی يٌبیـ غػایی 

 (لیكبًف يٌبیـ غػایی)

 

ظاظ هِؽ ، فلی اکجؽ ّؾاؼت ثِعانت ،ظؼهبى ّآهْؾل 

- پؿنکی

قبؾهبى غػا ّظاؼّ    (ظکتؽای ظاهپؿنکی)

 

کویغیْى فٌی تذّيي اعتاًذاسد 

  اداهَ"ّيژگیِا ّسّػ ُای آصهْى– عغل "
 

 یب ًوبیٌعگی/ قوت ّ اعضاء 

ظاّظی ، هسوع  نؽکت آًب کٌكؽّ 

 (لیكبًف يٌبیـ غػایی)

 

ؼضبییبى ، هسوْظ  آؾهبیهگبٍ هبظ 

 (فْق لیكبًف نیوی )

 

ؼضْیبى، قیع هسوع اتسبظیَ ؾًجْؼظاؼاى ايفِبى 

 (فْق ظیپلن)

 

ؼئیكی ، ففت اتسبظیَ ؾًجْؼظاؼاى کهْؼ 

 (فْق ظیپلن)

 

ؾًعی ، زكي  اتسبظیَ ؾًجْؼظاؼاى کهْؼ 

 (ظیپلن فلْم تدؽثی )

 
قیف ُبنوی ،ققیعٍ نؽکت ثبؾؼگبًی هْاظ غػایی 

نکلی 

 (ظکتؽای ظاهپؿنکی)

 

يفؽی ،اثْالمبقن اتسبظیَ ؾًجْؼظاؼاى ايفِبى 

 (فْق ظیپلن)

 

قبؾهبى - فؽقی ،هسوع ّؾاؼت خِبظ کهبّؼؾی

ظاهپؿنکی کهْؼ 

  (ظکتؽای ظاهپؿنکی)

 

لبقن پْؼ ، غلاهؽضب  قبؾهبى هلی اقتبًعاؼظ 

 (فْق لیكبًف هعیؽیت)

 

لؽثبًی ، ازوع  اتسبظیَ ؾًجْؼظاؼاى ايفِبى 

 (فْق ظیپلن)

 

کبنبًی  ، فبعوَ نؽکت ثبؾؼگبًی هْاظ غػایی 

نکلی 

 (فْق لیكبًف هٌِعقی يٌبیـ غػایی)
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کویغیْى فٌی تذّيي اعتاًذاسد 

  اداهَ"ّيژگیِا ّسّؽِای آصهْى– عغل "
 

  یب ًوبیٌعگی/ قوت ّ اعضاء    

کؽیوی، هؽین الكبظات اظاؼٍ کل اقتبًعاؼظ اقتبى 

تِؽاى 

 (فْق لیكبًف هیکؽّثیْلْژی)

 

 

کِي ًیب ، ًبيؽ گؽٍّ تْلیعی هِؽام 

 (فْق لیكبًف هیکؽّ ثیْلْژی)

 

هسوعی، زكیي نؽکت ثبؾؼقی ثیي الوللی کبلای 

تدبؼی  

 (لیكبًف فلْم آؾهبیهگبُی)

 

هقبًّت - هْقْی فؽ ،قیع هسوع کؽین  ّؾاؼت خِبظکهبّؼؾی

اهْؼتْلیعات ظاهی 

   (فْق لیكبًف فلْم ظاهی )

 
قبؾهبى - ّیهتَ ،زكي ّؾاؼت خِبظکهبّؼؾی

ظاهپؿنکی کهْؼ 

  (ظکتؽای ظاهپؿنکی)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فِشعت هٌذسجات 

 عٌْاى

 اقتبًعاؼظ ایؽاى ثبقبؾهبى آنٌبیی

 صفحَ

 ة

ج اقتبًعاؼظ  تعّیي فٌی کویكیْى

ؾ پیم گفتبؼ 



 ّ  

 ُعف  1

ظاهٌَ کبؼ ثؽظ  2

 هؽاخـ الؿاهی 3

 ايغلازبت ّ تقبؼیف 4

 ّیژگی ُب 5

 ًوًَْ ثؽظاؼی 6

 آهبظٍ قبؾی ًوًَْ 6-4

 ؼّل ُبی اًدبم آؾهْى 7
  آؾهْى هْاظضبؼخی 7-1

  آؾهْى ؼعْثت 7-2

  آؾهْى لٌع 7-3

  ًكجت فؽّکتْؾ ثَ گلْکؿ 7-4

 pH  تقییي 7-5

  تقییي اقیعیتَ آؾاظ 7-6

ؼّل کیفی –  فقبلیت ظیبقتبؾی 7-7

ؼّل کوی –   فقبلیت ظیبقتبؾی 7-8

  تقییي ضبکكتؽ 7-9

 تقییي ُعایت الکتؽیکی 7-10

ؼّل کیفی –  ُیعؼّکكی هتیل فْؼفْؼال 7-11

ؼّل کوی  -  ُیعؼّکكی هتیل فْؼفْؼال7-12

  هْاظ خبهع غیؽهسلْل ظؼآة  7-13

  آؾهْى پؽّلیي 7-14

   ثكتَ ثٌعی    8

   ًهبًَ گػاؼی    9
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 پیؼ گفتاس

 

 قبل ظؼ ثبؼ ًطكتیي "ّیژگی ُب ّؼّنِبی آؾهْى-فكل." اقتبًعاؼظ

 ّ پیهٌِبظُبی ؼقیعٍ اقبـ ثؽ اقتبًعاؼظ ایي .  تعّیي نع1344

 هْؼظ ُفتویي ثبؼ ثؽای، هؽثْعَ  ُبی کویكیْى تأییع ّ ثؽؼقی

 کویتۀ یک ُؿاؼ ّ ظّیكت ّقْهیي اخلاـ ّظؼ گؽفت لؽاؼ تدعیعًؾؽ

  27/10/1391اقتبًعاؼظضْؼاک ّفؽآّؼظٍ ُبی کهبّؼؾی هْؼش هلی

 لبًْى 3 هبظۀ یک ثٌع اقتٌبظ ثَ اقتبًعاؼظ ایي ایٌک . نع تًْیت

 ایؽاى، يٌقتی تسمیمبت ّ اقتبًعاؼظ همؽؼات هؤقكَ ّ لْاًیي ايلاذ

هٌتهؽ هی  ایؽاى هلی اقتبًعاؼظ فٌْاى ثَ 1371 هبٍ، ثِوي هًْة

. نْظ

 ظؼ خِبًی ّ هلی ُبی پیهؽفت ّ تسْلات ثب ُوبٌُگی ّ ُوگبهی زفؼ ثؽای

 هْالـ ظؼ ایؽاى هلی ،اقتبًعاؼظُبی اتضعم ّ فلْم ، يٌبیـ ؾهیٌَ



  ؾ 

 تکویل ّ ايلاذ ثؽای کَ پیهٌِبظی ُؽ ّ نع ضْاُع ًؾؽ تدعیع لؿّم

 فٌی کویكیْى ظؼ ًؾؽ تدعیع ٌُگبم نْظ، اؼائَ ایٌبقتبًعاؼظُب

 اؾ ُوْاؼٍ ثٌبثؽایي،ثبیع . گؽفت ضْاُع لؽاؼ تْخَ هْؼظ هؽثْط

. کؽظ اقتفبظٍ هلی اقتبًعاؼظُبی تدعیعًؾؽ آضؽیي

 قبل  :92. نوبؼۀ ایؽاى هلی اقتبًعاؼظ خبیگؿیي اقتبًعاؼظ ایي

 .  اقت1386
 لؽاؼ اقتفبظٍ هْؼظ اقتبًعاؼظ ایي تِیۀ ثؽای کَ هٌبثـ ّهأضػی

 :اقت ؾیؽ نؽذ ثَ گؽفتَ

 همؽؼات هؽثْط ثَ 1386-5اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ - 1

تدعیع ًؾؽ )قبضتبؼ ّنیٍْ ًگبؼل اقتبًعاؼظ ُبی هلی ایؽاى

 (قْم

ّیژگی ُب ّؼّنِبی -  فكل92اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ- 2

 (تدعیع ًؾؽ نهن )آؾهْى 

ثؽؼقی ًتبیح آؾهْى فكل ، هؽثْط ثَ ًوًَْ ُبیی  ثب -3

هٌهبء گیبُی هطتلف کَ تْقظ ؼیبقت کویكیْى ثیي آؾهبیهگبٍ 

ُبی نؽکت کٌٌعٍ ظؼ خلكبت تْؾیـ گؽظیع ًّتبیح آى ُب ظؼ 

. خلكبت فٌی ًِّبیی هْؼظ همبیكَ ّ تفكیؽ لؽاؼگؽفت

 

4-Codex Stan 12-1981, Rev.1 (1987), Rev.2 (2001) 

Harmonized Methods of the International honey commission (2002) 5- 

6- Honey quality methods of analysis and international regulatory standards review of 

the work of the international honey commission –Swiss bee research center (2000) 
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 ّيژگی ُا ّ سّػ ُای آصهْى –عغل 

  ُذف  1

ُعف اؾ تعّیي ایي اقتبًعاؼظ تقییي ّیژگی ُب،ًوًَْ 

فكل  هی  ثؽظاؼی،ؼّل ُبی آؾهْى،ثكتَ ثٌعی ّ ًهبًَ گػاؼی

. ثبنع

 

  داهٌَ کاس تشد  2

 ایي 1-4عجك تقؽیف ثٌع ) ایي اقتبًعاؼظ ،ثؽای اًْاؿ فكل 

کَ تْقظ ؾًجْؼ فكل تْلیع هی نْظ، ّ ثَ هًؽف (اقتبًعاؼظ

. هكتمین اًكبًی هی ؼقع ، کبؼ ثؽظ ظاؼظ
فكل ُبیی کَ ظؼ کبؼگبٍ ُبی تْلیعی ّ یب ثكتَ ثٌعی کٌٌعٍ -يادآّسی

فكل ،فولیبت اقتطؽاج ، يبف کؽظى ، پبقتْؼیؿاقیْى ، 

کؽیكتبلیؿاقیْى ّثكتَ ثٌعی ثؽ ؼّی آى ُب اًدبم هی نْظ ، ظؼ ظاهٌَ 

.  کبؼثؽظ ایي اقتبًعاؼظ لؽاؼ هی گیؽًع

  هشاجع الضاهی 3

 هلی اقتبًعاؼظ ایي هتي ظؼ کَ اقت همؽؼاتی زبّی ؾیؽ الؿاهی هعاؼک

 خؿئی همؽؼات آى  ثعیي تؽتیت. اقت نعٍ ظاظٍ اؼخبؿ ُب آى ثَ ایؽاى

 هی نْظ هسكْة ایؽاى هلی اقتبًعاؼظ ایي اؾ
 ثبنع، نعٍ ظاظٍ اؼخبؿ اًتهبؼ تبؼیص غکؽ ثب هعؼکی ثَ کَ يْؼتی ظؼ

 هلی اقتبًعاؼظ ایي آى هْؼظًؾؽ ثقعی تدعیعًؾؽُبی ّ ايلازیَ ُب

 ُب آى ثَ اًتهبؼ تبؼیص غکؽ ثعّى کَ هعاؼکی هْؼظ ظؼ . ًیكت ایؽاى

 ثقعی ايلازیَ ُبی ّ تدعیعًؾؽ آضؽیي ُوْاؼٍ اقت، نعٍ ظاظٍ اؼخبؿ

. اقت ًؾؽ هْؼظ آًِب

 :اقت الؿاهی اقتبًعاؼظ ایي ثؽای ؾیؽ هؽاخـ اؾ  اقتفبظٍ 
 

ّیژگی  ، هیکؽّثیْلْژی فكل 7610  اقتبًعاؼظهلی ایؽاى  3-1

ُب ّ ؼّنِبی آؾهْى  

، ّیژگی ُبی ؽؽّف فلؿی 1881  اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى  3-2

، ّیژگی ُبی ؽؽّف نیهَ ای 1409  اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى 3-2

 ، فكل ثبلیوبًعٍ ظاؼُّبی 7087  اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى 3-3

ؼّل آؾهْى -ظاهی ؼّل ًوًَْ ثؽظاؼی ثؽای کٌتؽل

اًعاؾٍ گیؽی -، آفت کم ُب9037-2  اقتبًعاؼظهلی ایؽاى 3-4

هبًعٍ آفت کم ُب ظؼ غػاُبی غیؽ چؽة ثَ ؼّل چٌع هبًعٍ ای 

ؼّنِبی :لكوت ظّم–ثب اقتفبظٍ اؾ کؽّهبتْگؽافی گبؾی 

. اقتطؽاج ّتًفیَ

 تقییي همعاؼ پؽّلیي–،فكل 11145 اقتبًعاؼظهلی ایؽاى 3-5
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  اصطلاحات ّتعاسيف 4

 

: ظؼ ایي اقتبًعاؼظ ايغلازبت ّتقبؼیف ؾیؽ ثَ کبؼ هی ؼّظ

4-1 

عغل 

فكل هبظٍ عجیقی نیؽیٌی اقت کَ ؾًجْؼ فكل آى ؼا اؾ نِع 

گلِب ، نکْفَ ُب، تؽاّل ثطم ؾًعٍ گیبُبى ، تؽنسبت زهؽات 

هکٌعٍ ؼّی لكوت ُبی ؾًعٍ گیبُبى، خوـ آّؼی، فول آّؼی ّ 

. ظؼ کٌعّ غضیؽٍ هی قبؾظ
فول آّؼی  نبهل اضبفَ کؽظى آًؿین ُبی هطتلف ّتجطیؽ ؼعْثت -يادآّسی

.  آى ثَ ّقیلَ ؾًجْؼ فكل اقتاضبفی ّؼقبًعى

4-2 

: يا ؽِذ عغل ؽکْفَ

 ؾًجْؼ فكل ایي فكل ؼا ثغْؼ فوعٍ اؾ نِع گلِب خوـ 

. آّؼی ّفول آّؼی هی کٌع

 

4-3 

  عغلک

ؾًجْؼ فكل ایي ًْؿ فكل ؼا ، اؾ تؽنسبت زهؽات هکٌعٍ ظؼ 

ؼّی لكوت ُبی ؾًعٍ گیبُبى ّیب تؽاّل ثطم ؾًعٍ گیبُبى 

. خوـ آّؼی ّپف اؾ فؽآّؼی ظؼکٌعّ غضیؽٍ هی کٌع 

4-4  

: (عغل تا هْم ) عغل ؽاى

 اقت کَ ظؼ ضبًَ ُبی هْهی لؽاؼگؽفتَ ّثغْؼ 1-4فكل ثٌع 

ایي فكل هوکي اقت ثًْؼت نبى . کلی ظقت ًطْؼظٍ ثبنع

. کبهل ّ یب ظؼ لغقبت کْچکتؽ فؽضَ نْظ

4-5 

 عغل تذّى هْم 

: فكلی اقت کَ ثَ ؼّل ُبی ؾیؽ هْم گیؽی نعٍ اقت  

4-6  

 عغل اعتخشاج ؽذٍ

  اؾ نبى ُبی ثعّى ًْؾاظفكلی اقت کَ پف اؾ پْلک ثؽظاؼی

 .اقتطؽاج هی نْظ (قبًتؽیفْژ)ثَ ؼّل گؽیؿ اؾ هؽکؿ 

                                                 
1
 -Ripe 

2
 -Blossom  Honey 

3
 -Honeydew Honey 

4
 -Comb Honey  

5
- Extracted Honey 

6
- Decapped 
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4-7 

  عغل فؾشدٍ ؽذٍ

فكلی اقت کَ ثب پؽـ کؽظى نبى ُبی ثعّى ًْؾاظ ثؽؼّی يفسَ 

. تْؼی خعا هی نْظ

4-8  

 عغل تخلیَ ؽذٍ

فكلی اقت کَ اؾ ضبلی کؽظى نبًِبی ثعّى پْلک ّ ًْؾاظ  ثَ 

. ظقت هی آیع

4-9  

 عغل کشم

فكلی اقت کَ  ظؼکبؼضبًَ ثكتَ ثٌعی کٌٌعٍ، تست فؽآیٌع 

کٌتؽل نعٍ کؽیكتبلیؿاقیْى ، ثَ نکل ثلْؼُبی ًؽم 

. ظؼآهعٍ ّ ثكتَ ثٌعی هی نْظ (ضبهَ ای)ّیکٌْاضت 

4-10  

هْاد خاسجی  

ّخْظ ُؽگًَْ هبظٍ ای غیؽ اؾ فكل، هبًٌع هْم ظؼ فكل يبف 

. نعٍ، لغقبت ثعى زهؽات،لغقبت گیبُی      هی ثبنع

 

  ّيژگی ُا 5

 :   عْاهل ًاپزيشفتٌی5-1

ثَ ا قتثٌبء )غؼات گیبُی :  هْاظ ضبؼخی هبًٌع  5-1-1

،توبم یب لكوتی اؾ ثعى زهؽات ّ ُؽ گًَْ هبظٍ ضبؼخی (گؽظٍ

. ظیگؽ اؾ فْاهل ًبپػیؽفتٌی ُكتٌع

  هْاد افضّدًی 5-1-2

افؿّظى ُؽًْؿ هْاظ ضْؼاکی ّافؿّظًی ثَ فكل هوٌْؿ هی 

ثغْؼ هثبل اضبفَ کؽظى نکؽ،اقبًف،اقیع ضْؼاکی ّغیؽٍ .ثبنع

. تملت هسكْة هی نْظ

 

ّيژگی ُای فیضيکی  5-2

:   حالت فیضيکی عغل طثیعی5-2-1

فكل ظؼ نؽایظ هسیغی هتفبّت ،اؾ قیبل ّ ؼّاى ،تب غلیؼ 

هی تْاًع  (ـ کؽظٍؼ)ّچكجٌبک،ّیب لكوتی تب کلاًٌ  هتجلْؼ

. هتغیؽ ثبنع

                                                                                                                                                         
1
- Broodless 

2
 Pressed honey 

3
 Drained honey 

4
 -Creamed honey 
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:    سًگ2-2 -5

ثؽزكت ًْؿ گیبٍ هْؼظ اقتفبظٍ ؾًجْؼ، ؼًگ فكل اؾ ؾؼظ 

. کبُی تب لؽهؿ تیؽٍ هتغیؽ اقت

   عطش ّتْ 5-2-3

فغؽ ّثْی فكل هتٌبقت  ثب گل ّگیبُی اقت کَ ؾًجْؼ اؾ آى 

. اقتفبظٍ کؽظٍ اقت

    هضٍ 5-2-4

فكل ثبیع ظاؼای هؿٍ نیؽیي هطًْو ثطْظ ّفبؼی اؾ هؿٍ 

قْضتگی ،تطویؽ ّ تؽنیعگی ّثغْؼکلی ُؽگًَْ هؿٍ ًب هغجْؿ 

. ثبنع

    کف 5-2-5

. ظؼقغر فكل ًجبیع ُیچگًَْ کفی هْخْظ ثبنع

 

  ّيژگی ُای ؽیویائی  5-3

 

 1ّیژگی ُبی نیویبئی فكل ثبیع هغبثك ثب خعّل نوبؼٍ  

.  ثبنع

 آؾهْى ثبلیوبًعٍ ظاؼُّب ّآفت کم ُب ثٌب ثَ ظؼضْاقت 

اقتبًعاؼظُبی هلی .ضؽیعاؼ ّیب فؽّنٌعٍ اًدبم هی نْظ

: ایؽاى ثَ نؽذ ؾیؽ ظؼ ایي ؾهیٌَ تعّیي نعٍ اقت

ثبلیوبًعٍ ظاؼُّبی – فكل 7087اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ 

ؼّل آؾهْى -ظاهی ؼّل ًوًَْ ثؽظاؼی ثؽای کٌتؽل

اًعاؾٍ گیؽی – آفت کم ُب 9037-2اقتبًعاؼظهلی ایؽاى نوبؼٍ 

هبًعٍ  آفت کم ُب ظؼ غػاُبی غیؽچؽة ثَ ؼّل چٌع هبًعٍ ای 

ؼّل ُبی :لكوت ظّم - ثب اقتفبظٍ اؾ کؽّهبتْگؽافی گبؾی

. اقتطؽاج ّتًفیَ 

عجك )فلاٍّ ثؽ ؼّل ُبی آؾهْى اقتبًعاؼظ ُبی هلی ایؽاى- 1ياد آّسی 

، فِؽقت کبهلی اؾ ؼّل ُبی آؾهْى  (  هؽاخـ الؿاهی3ثٌع 

اقتبًعاؼظُبی هلی  ؼّل ُبی هتٌْؿ ّخبیگؿیي کَ ظؼ هْاؼظ 

 (الف )تسمیمبتی،پژُّهی ّهمبیكَ ای هْؼظ ًیبؾ هی ثبنع ظؼ پیْقت

 .اعلافبتی ًْنتَ نعٍ اقت

 ثبلیوبًعٍ  ظاؼُّب ّآفت کم ُب ثبیع هغبثك ثب -2يادآّسی

ظقتْؼالقول ُبی خبؼی ّؾاؼت خِبظ کهبّؼؾی  ّقبؾهبى ُبی هكئْل 

ّغیؽثظ اؾخولَ قبؾهبى ظفـ آفبت کهبّؼؾی ، قبؾهبى ظاهپؿنکی کهْؼ ّ 

ّؾاؼت ثِعانت ،ظؼهبى ّآهْؾل پؿنکی  ّیب اقتبًعاؼظُبی کعکف غػایی 

. ثبنع

 

 

 

ّيژگیِای ؽیویائی عغل – 1جذّل 
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حذّد قاتل ّيژگیِا سديف 

قثْل 

سّػ آصهْى 

لٌعُبی ازیب کٌٌعٍ لجل اؾ  1

 (گؽم ظؼيع  )ُیعؼّلیؿ 

زعالل      

65  

 3-7ثٌع 

  2-4-3-7ثٌع  5زعاکثؽ      (گؽم ظؼ يع  )قبکبؼؾ   2

زعاکثؽ      (ظؼ يع )ؼعْثت  3

20 

 2-7ثٌع  

4 pH   5-7ثٌع  5/3زعالل  

هیلی اکی ّالاى )اقیعیتَ آؾاظ  5

 (ظؼکیلْگؽم 

زعاکثؽ     

40 

 6-7ثٌع 

فقبلیت ظیب قتبؾی  ثؽ زكت ّازع  6

 *(DN)ظیبقتبؾ

  8-7ثٌع  8زعالل     

 4-7ثٌع   9/0زعالل   ًكجت فؽّکتْؾ ثَ گلْکؿ  7

  9-7ثٌع  6/0زعاکثؽ   ضبکكتؽ  گؽم ظؼيع  8

ُعایت الکتؽیکی ثؽ زكت هیلی  9

ؾیوٌف ثؽ قبًتیوتؽ 

 10-7ثٌع  8/0زعاکثؽ  

ُیعؼّکكی هتیل فْؼفْؼال  10

HMF(هیلیگؽم ظؼکیلْگؽم) 

 12 -7ثٌع 40زعاکثؽ  

غیؽ )هْاظ خبهع غیؽ هسلْل ظؼفكل 11

  (اؾفكل پؽـ نعٍ

 13-7ثٌع  1/0زعاکثؽ   

فكل  )هْاظ خبهع غیؽ هسلْل ظؼفكل 12

 (پؽـ نعٍ 

 13-7ثٌع   5/0زعاکثؽ   

اقتبًعاؼظ  180زعالل پؽّلیي هیلی گؽم ظؼ کیلْگؽم  13

هلی ایؽاى 

 11145نوبؼٍ 

  تیؾتش HMF داسًذ، هؾشّط تشايي ک8َ عغل ُايی کَ تطْس طثیعی آًضين کوتش اص *

.  ًیض قاتل قثْل اعت3 ًثاؽذ، عذد فعالیت دياعتاصی، حذاقل عذد 15اص

 

:    ّيژگی ُای هیکشّ تیْلْژی 5-4

ّیژگی ُبی هیکؽّثیْلْژی فكل، ثبیع هغبثك ثب اقتبًعاؼظ 

ّیژگی ُب ّؼّل -  هیکؽّثیْلْژی فكل7610هلی ایؽاى نوبؼٍ  

. ُبی آؾهْى ثبنع
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  ًوًَْ تشداسی 6 

   هقشسات عوْهی 6-1

ظؼ ثؽظانت، تِیَ ، خوـ آّؼی ّخب ثَ خب کؽظى ًوًَْ ُب 

. هغبلت ؾیؽ ثبیع ؼفبیت نْظ

    ًوًَْ ثؽظاؼی ثبیع ظؼ هسلی هسفْػ ،ظّؼ اؾ 6-1-1

خؽیبى نعیع ُْا ،گؽظ ّضبک ّ ظّظ تْقظ نطى ّاخع يلازیت 

.  اًدبم گیؽظ

 ّقبیل ًوًَْ ثؽظاؼی ظؼهْلـ اقتفبظٍ ثبیع تویؿ 6-1-2

. ّضهک ثبنع

  ظلت کبفی  ثقول آیع کَ ؽؽّف اًتطبثی ثؽای ًوًَْ 6-1-3

ُب اؾ ُؽ ًْؿ آلْظگی فبؼی ثْظٍ ثبفث اًتمبل ثْ ّ هؿٍ 

. غیؽ عجیقی ًهْظ

 ًوًَْ ُب ثبیع ظؼ ؽؽّف نیهَ ای قب لن،تویؿ ّضهک 6-1-4

لؽاؼگیؽظ ّاًعاؾٍ ؽؽّف عْؼی اًتطبة نْظ کَ تمؽیجبً اؾ 

. ًوًَْ پؽ نْظ

 ظؼ ؽؽّف پؽ نعٍ اؾ ًوًَْ ُب ثبیع عْؼی ثكتَ نْظ 6-1-5

. کَ ُْا ظؼ آى ًفْغ ًکٌع

 ثؽؼّی ُؽ ؽؽف زبّی ًوًَْ ثبیع ثؽچكجی الًبق نْظ 6-1-6

کَ ظؼ آى ّیژگیِبی کبهل ًوًَْ ، تبؼیص ًوًَْ ثؽظاؼی 

. ،نوبؼٍ ًوًَْ ّ قبیؽ ههطًبت غکؽ نْظ

 ًوًَْ ُب ثبیع آًچٌبى هِؽ ّ هْم نْظ کَ ضبؼج 6-1-7

. کؽظى ًوًَْ ّزػف ثؽ چكت ثعّى نکكتي لاک ّهِؽ هوکي ًگؽظظ

  خٌف ثؽ چكت عْؼی اًتطبة نْظ کَ ظؼ همبثل آة 6-1-8

. ّچؽثی همبّم ثْظٍ ًّْنتَ ؼّی آى پبک ًهْظ

 ًوًَْ ُب ؼا ثبیع ثغؽیمی ًگِعاؼی ّ اؼقبل ًوْظ 6-1-9

. کَ ظهبی آى ثب ظهبی هسیظ چٌعاى اضتلافی ًعانتَ ثبنع

  سّػ ًوًَْ تشداسی 6-2

اثتعا تقعاظ ثكتَ ُبیی ؼا کَ ثبیع اؾ آى ًوًَْ ثؽظاؼی 

نْظ ثب ظؼًؾؽ گؽفتي تقعاظ ثكتَ ُبی هْخْظ ظؼ هسوْلَ یب 

 ّقپف ثغْؼ تًبظفی یب ثب 3ثِؽ ّ اقتفبظٍ اؾ خعّل نوبؼٍ 

اقتفبظٍ اؾ خعّل افعاظ تًبظفی ثكتَ ُبیی ؼا کَ ثبیع اؾ 

آًگبٍ اؾُؽ ثكتَ . آى ًوًَْ ثؽظاؼی نْظ،  ههطى کٌیع

 ظؼج 3همعاؼ ًوًَْ ای ؼا کَ ظؼ قتْى قْم خعّل نوبؼٍ 

. گؽظیعٍ اقت ثب تمؽیت اضبفی ثؽ هیعاؼین
 گؽهی یب کوتؽ 50 ظؼهْاؼظی کَ فكل ظؼثكتَ ُبی کْچک  -1يادآّسی 

ثكتَ ثٌعی نعٍ ّ ایي ثكتَ ُبی کْچک ظؼ ثكتَ ُبی ثؿؼگتؽی هبًٌع 

کبؼتي یب خقجَ لؽاؼ گؽفتَ ثبنع، ثؽای قِْلت ّقؽفت کبؼ هی تْاى یک 

ثكتَ کْچک ؼا ثَ فٌْاى ًوًَْ اّلیَ ثؽظانت ههؽّط ثؽ آًکَ فكل 

 غکؽ 3هْخْظ ظؼ آى اؾ قَ ثؽاثؽ همعاؼی کَ ظؼ قتْى قْم خعّل نوبؼٍ 

.  نعٍ اقت تدبّؾ ًکٌع
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تعذاد تغتَ ُايی کَ تايذ تطْس تصادفی  تشای ًوًَْ تشداسی – 3جذّل 

هؾخص گشدد ّهقذاس ًوًَْ ای کَ تايذ اص ُش تغتَ هؾخص ؽذٍ تاتقشية 

. اضافی تشداؽتَ ؽْد

 

تعذاد تغتَ ُای 

هْجْد دس هحوْلَ يا 

تِش  

تعذاد تغتَ ُايی کَ 

تايذ تطْس تصادفی 

تشای ًوًَْ تشداسی 

. هؾخص ؽْد

حذاقل هقذاس ًوًَْ 

ای کَ تايذ اص ُش 

تغتَ هؾخص ؽذٍ 

 (گشم).تشداؽتَ ؽْد

 300توبم گٌدبیَ  4 تب 1

 75 4  64 تب 5

 60  5  125 تب 65

 50 6 216 تب 126

 43 7 343تب 217

 38 8  512تب344 

 34 9 729تب513

 30 10 1000تب730

 28 11 1331تب1001

 25 12 1728تب1332

 23 13 2197تب1729

 22 14 2744تب2198

 20 15 3375تب2745

 19 16 4096تب3376

 18 17 4913تب4097

 17 18 5832تب4914

 16 19 6859تب5833

 15 20 8000تب6860

 

 ثبنع آًؽا ثَ ثطم 8000چٌبًچَ تقعاظ ثكتَ ُب ثیم اؾ  – 2يادآّسی

 ًوًَْ ثؽظاؼی  3 تبیی تمكین ّعجك خعّل نوبؼٍ 8000ُبی  زعاکثؽ 

. کٌیع

:    تقغین ًوًَْ ّاسعال آى تَ آصهايؾگا3ٍ- 6

ًوًَْ ای کَ هْؼظ آؾهْى لؽاؼ هی گیؽظ ثبیع ثقٌْاى 

ًوبیٌعٍ کل هسوْلَ یب ثِؽ ثبنع ثٌبثؽایي پف اؾ آًکَ 

ًوًَْ ُبی اّلیَ ثَ نؽذ فْق ثؽظانتَ نع کلیَ ًوًَْ ُبی 

یک هسوْلَ یب یک ثِؽ ؼا ثب ُن هطلْط کؽظٍ ّ آًؽا ثَ قَ 

لكوت هكبّی تمكین کٌیع ّ ظؼ ؽؽّف خعاگبًَ ثؽیؿیع ،پف اؾ 

هِؽ ّ هْم کؽظى ،ظّ ؽؽف آى ؼا ثَ آؾهبیهگبٍ ثفؽقتیع ّ 

.  ؽؽف قْم ؼا ثَ يبزت کبلا تسْیل ظُیع 

ظؼ هْؼظ فكل نبى ًیؿ ًوًَْ ثؽظاؼی ّ تمكین آى فیٌبً  –ياد آّسی  

.  هغبثك نؽذ فْق ثبیع اًدبم نْظ 

    آهادٍ عاصی ًوًَْ  4– 6

توبم ًوًَْ ُبی فكل ثبیع لجل اؾ آؾهْى ثَ ؼّل ؾیؽ آهبظٍ 

: نًْع 
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ؽؽّف فكل ًوًَْ ؼا ظؼ زبلیکَ ظؼ  :   عغل صاف ؽذٍ 1 -6-4

آًؽا ًیوَ ثبؾ ًوْظٍ ایع ظؼ زوبم آثگؽم کَ زؽاؼت آى 

 ظلیمَ زؽاؼت ظاظٍ 30 ظؼخَ قلكیْـ اقت ثَ هعت 45زعاکثؽ 

قپف فكل ؼا کبهلاً . کبهلا ثِن ؾًیع تب کؽیكتبل ُب زل نْظ 

اگؽ فكل ظاؼای . ثِن ؾظٍ ّ هطلْط کؽظٍ ثگػاؼیع قؽظ نْظ 

 ظؼخَ قلكیْـ گؽم 40هْم ثبنع ًوًَْ ؼا ظؼ زوبم آة گؽم 

ظلت . هیلی هتؽی يبف ّ ضْة هطلْط کٌیع0 /5کؽظٍ ّ اؾ يبفی

نْظ ظؼ هْلـ ُن ؾظى تب زع اهکبى ُْای کوتؽی ّاؼظ فكل 

هطًْيبً ظؼ آؾهْى اًعاؾٍ گیؽی ُیعؼکكی هتیل )نْظ 

.  (فْؼفْؼال 

نبى ؼا ظؼ خِت عْلی نکبفتَ ّ آًؽا اؾ :  عغل ؽاى  4-2- 6

 420/0 کَ ظؼنتی قْؼاضِبی آى ثؽاثؽ 40ؼّی الک نوبؼٍ 

چٌبًچَ غؼات هْم اؾ الک . هیلی هتؽ اقت يبف ًوبییع 

 ظؼخَ 40گػنتَ ثبنع فكل يبف نعٍ ؼا ؼّی زوبم آثگؽم 

قلكیْـ زؽاؼت ظاظٍ تب هْم ظؼ قغر فكل خوـ نْظ، پف اؾ 

.  خعا ًوبییع 1-4-6قؽظ نعى هْم ؼا اؾ فكل عجك ثٌع 

 سّػ ُای آصهْى    7

 

 : آصهْى هْاد خاسجی   7-1

 ظؼخَ قلكیْـ گؽم 50 گؽم فكل ؼا ؼّی زوبم آثگؽم 20 زعّظ 

 يبف ًوبییع ، ظؼ ایي يْؼت 40ًوْظٍ ّ ثب الک نوبؼٍ 

.  ًجبیع ُیچگًَْ هبظٍ ضبؼخی ؼّی الک ثبلی ثوبًع 

 

 : (سّػ سفش اکتْ هتشی  )آصهْى سطْتت    2 -7

ظقتگبٍ ؼفؽاکتْهتؽهمعاؼ  ّضهک هٌهْؼ ثؽ ؼّی قغر تویؿ

. لؽاؼ ظُیع (4-6ثٌع  )هٌبقجی اؾ ًوًَْ آهبظٍ قبؾی نعٍ

 ظؼخَ قلكیْـ ثطْاًیع ، قپف 20اًعیف ؼفؽ اکكیْى ؼا ظؼ 

همعاؼ ظؼ يع ؼعْثت هؽثْط ثَ اًعیف ؼفؽ اکكیْى ؼا اؾ ؼّی 

.    تقییي کٌیع 4خعّل نوبؼٍ  

 5018/1 ظؼخَ قلكیْـ 20هثلا چٌبًکَ اًعیف ؼفؽاکكیْى ظؼ 

 14،قتْى همبثل آى همعاؼ ؼعْثت 4ثبنع اؾ ؼّی خعّل 

.  ظؼيعضْاُع ثْظ 

 ظؼخَ قلكیْـ 20اگؽ اًعیف ؼفؽاکكیْى ظؼ ظهبیی غیؽ اؾ 

ضْاًعٍ نْظ ثبیع فعظ ضْاًعٍ نعٍ ؼا هغبثك آًچَ ظؼ ثٌع 

.  غکؽ نعٍ اقت تًسیر کٌیع - 7-3-1

  تصحیح اًذيظ سفشاکغیْى 7-3-1

 ظؼخَ قلكیْـ 20 اگؽ اًعیف ؼفؽاکكیْى ظؼ ظهبیی ثبلاتؽ اؾ 

 ثؽای ُؽ ظؼخَ قلكیْـ ّ 00023/0ضْاًعٍ نْظثبیع همعاؼ 

 ثؽای ُؽ ظؼخَ فبؼًِبیت ثَ اًعیف 00013/0همعاؼ 

ؼفؽاکكیْى افؿّظٍ نْظ ّ اگؽ اًعیف ؼفؽاکكیْى ظؼ ظهبی 

 ظؼخَ قلكیْـ ضْاًعٍ نْظ ثبیع همعاؼ هػکْؼ اؾ 20کوتؽ اؾ 
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ُؽ ًوًَْ ؼا ظّثبؼ هْؼظ . اًعیف ؼفؽاکكیْى کن ًوْظ 

. آؾهْى لؽاؼ ظُیع ّهیبًگیي ًتبیح ؼا ثجت کٌیع

 

 

 

ساتطَ هیضاى آب ّضشية ؽکغت عغل –4جذّل

 

هیضاى 

آب گشم 

دس صذ 

ضشية 

ؽکغت 

 20دس 

دسجَ 

علغیْط 

هیضاى 

آب گشم 

دس صذ 

ضشية 

ؽکغت 

 20دس 

دسجَ 

علغیْط 

هیضاى 

آب گشم 

دس صذ 

ضشية 

ؽکغت 

 20دس 

دسجَ 

علغیْط 

هیضاى 

آب گشم 

دس صذ 

ضشية 

ؽکغت 

 20دس 

دسجَ 

علغیْط 

   3 

1 

5044 /

1  

2 / 6 

1  

4961 

 /1  

4 / 9 

1  

4880 

 /1  

6 / 2 

2  

4800 

 /1  

2/ 3 

1 

5038 /

1 

4 / 6 

1  

4956 

 /1  

6 / 9 

1  

4875  

1  

8 / 2 

2  

4795 

 /1  

4 / 3 

1 

 

5033 /

1 

6 / 6 

1  

4951 

 /1  

8 / 9 

1  

4870 

 /1  

    3 

2  

4790 

 /1  

6 / 3 

1 

5028 

 /1 

8 / 6 

1  

4946 

 /1  

    0 

2  

4865 

 /1  

2 / 3 

2  

4785 

 /1  

8 / 3 

1 

5023 

 /1 

    7 

1  

4940 

 /1  

2 / 0 

2  

4860 

 /1 

4 / 3 

2  

4780 

 /1  

    4 

1  

5018 

 /1 

2 / 7 

1  

4935 

/ /1  

4/ 0 

2  

4855 

 /1  

6 / 3 

2  

4775 

 /1  

2 / 4 

1  

5012 

 /1 

4 / 7 

1  

4930 

 /1  

6 / 0 

2  

4850 /

1 

8 / 3 

2  

4770 

 /1  

4 / 4 

1  

5007 

 /1 

6 / 7 

1  

4925 

 /1  

8 / 0 

2  

4845 

 /1  

    4 

2  

4765 

 /1  

6 / 4 

1  

5002 

 /1 

8 / 7 

1 

4920 

 /1  

    1 

2  

4840 

 /1  

2 / 4 

2  

4760 

 /1  

8 / 4 

1  

4997 

 /1 

    8 

1  

4915 

 /1  

2 / 1 

2  

4835 

 /1 

4 / 4 

2  

4755  

/1  

    5 

1  

4992 

 /1 

2 / 8 

1  

4910 

 /1  

4 / 1 

2  

4830 

 /1  

6 / 4 

2  

4750  

/1  

2 / 5 

1  

4987 

 /1  

4 / 8 

1  

4905 

 /1  

6 / 1 

2  

4825 

 /1  

8 / 4 

2  

4745 

 /1  

4 / 5 

1  

4982 

 /1  

6 / 8 

1  

4900 

 /1  

8 / 1 

2  

4820 

 /1 

    5 

2  

4740  

/1  

6 / 5 

1  

4976 

 /1  

8 / 8 

1  

4895 

 /1  

    2 

2  

4815 

 /1 

  

8 / 5 

1  

4971 

 /1 

    9 

1  

4890 

 /1  

2 / 2 

2  

4810 

 /1  

  



 10 

    6 

1  

4966 

 /1  

2 / 9 

1  

4885 

 /1  

4 / 2 

2  

4805 

 /1  

  

  

 

 

 ( سّػ لیي ايٌْى)  آصهْى قٌذ7-3

يا ّاکٌؾگش ُا /  هْاد 7-3-1ّ

 : A فِلیٌگ 7-3-1-1

( (SO4 Cu.5H2O گؽم قْلفبت هف ثب پٌح هْلکْل آة 3 4 /6 3 9 

 هیلی لیتؽ 500ؼا ظؼهمعاؼی  آة همغؽ زل کٌیع ّثَ  زدن 

. ثؽقبًیع

: Bفِلیٌگ 7-3-1-2

 ؼا ( C4 H4 O6 Na K.4H2 O ) گؽم تبؼتبؼات هضبفف  قعین ّپتبقین 173

 500 ظؼ آة همغؽ زل کٌیع ّثَ زدن  (NaOH) گؽم قْظ50ثب 

. هیلی لیتؽ ثؽقبًیع
 هسلْل ُبی فْق چٌبًچَ اؾ هْاظ ضبلى تِیَ نعٍ ثبنٌع پف -يادآّسی

اؾ تِیَ هی تْاى هْؼظ هًؽف لؽاؼ ظاظ ظؼ غیؽ ایي يْؼت ثِتؽ اقت پف 

.  قبفت  ظؼيْؼت ایدبظ ؼقْة  آًِب ؼا يبف کٌین 24اؾ 

 قبکبؼؾ ضبلى آؾهبیهگبُی 7-3-1-3

  (19/1ّؾى هطًْو )اقیع کلؽیعؼیک غلیؼ  7-3-1-4

 قْظغلیؼ7-3-1-5

 قْظ یک ظُن ًؽهبل7-3-1-6

: فٌل فتبلئیي7-3-1-7

 هیلی لیتؽ الکل اتیلیک 50 گؽم فٌل فتبلئیي ؼا ظؼ 0 /2

 هیلی لیتؽ 100 ظؼخَ زل کٌیع ّ ثب آة همغؽ ثَ زدن 96عجی 

. ثؽقبًیع

: هعشف آتی هتیلي 7-3-1-8

.  هیلی لیتؽ آة همغؽ زل کٌیع500یک گؽم آثی هتیلي ؼا ظؼ 

 ّعايل  7-3-2

 گؽم 0001/0 ثب ظلت  تؽاؾّی زكبـ آؾهبیهگبُی7-3-2-1

                                                 
1
 Lyne Eynon  
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 هیلی لیتؽی   پی پت 500  250ّ ، 100ثبلي زدوی 7-3-2-2

 هیلی لیتؽی 50 هیلی لیتؽی، ثْؼت 5هقوْلی ّ زجبة ظاؼ  

.  هیلی لیتؽی 250ّاؼلي 

آة گؽم، ثک گبؾ ثب قَ پبیَ ّتْؼی ًكْؾ یب  زوبم7-3-2-3

 ُبت پلیت هٌبقت

تعییي عیاس فِلیٌگ )  طشص تِیَ هحلْل اعتاًذاسد قٌذ 7-3-3

 )

 هحلْل اعتاًذاسد رخیشٍ  7-3-3-1

 100 گؽم قبکبؼؾ ضبلى آؾهبیهگبُی ؼا ثَ ثبلي ژّژٍ 5/9

هیلی لیتؽی  هٌتمل  کؽظٍ ّظؼ همعاؼی  آة همغؽ زل کٌیع 

ثبلي . هیلی لیتؽ اقیعکلؽیعؼیک غلیؼ  اضبفَ کٌیع5،ثَ آى 

 تب 12 ؼّؾ ظؼظهبی 7)ؼا ثؽای چٌع ؼّؾ  ظؼ ظهبی اتبق 

ظؼخَ 25 تب 20 ؼّؾ ظؼ ظهبی 3ظؼخَ قلكیْـ ّیب 15

ظؼيْؼت ًیبؾ فْؼی ثبلي ؼا لجل اؾ .ًگِعاؼی کٌیع(قلكیْـ

 70 ظلیمَ ظؼ زوبم آة گؽم 10ثَ زدن ؼقبًعى  ثَ هعت ؾهبى 

 ظلیمَ ثبثت 7 ظلیمَ ثِن ثؿًیع ّ 3)ظؼخَ قلكیْـ 

ایي هسلْل  . قپف آًؽا قؽظ  ّثَ زدن ثؽقبًیع (.ًگِعاؼیع

.  ظؼيعی لٌع  اقیعی اقت کَ لبثلیت ًگِعاؼی ظاؼظ10

  هحلْل اعتاًذاسد هصشفی 7-3-3-2

هیلی لیتؽ  ؼا ظلیمبً 2اؾهسلْل اقیعی اقتبًعاؼظ غضیؽٍ  

 هیلی لیتؽی اًتمبل ظُیع  ثب آة همغؽ 100ثَ  ثبلي ژّژٍ 

آى ؼا ؼلیك کٌیع، قپف ثب کوک هقؽف فٌل فتبلئیي اثتعا ثب 

قْظ غلیؼ پف اؾآى قْظ یک ظُن ًؽهبل  تب ؽِْؼ ؼًگ 

،آؾهًَْ  ( 5/8 تب pH 2/8).اؼغْاًی ضقیف آًؽا ضٌثی کٌیع

ُؽ هیلی لیتؽ ایي هسلْل ظاؼای .ؼا ثب آة  ثَ زدن ثؽقبًیع

 هیلی لیتؽی ؼا اؾ آى 50ثْؼت . . هیلی گؽم لٌع هی ثبنع2

 هیلی 5 هیلی لیتؽی  ثَ ظلت 250ثَ اؼلي هبیؽ .  پؽ کٌیع

 ؼا ثب پیپت ُبی A ّB لیتؽ اؾ ُؽیک اؾ هسلْل ُبی فِلیٌگ 

اؾ هسلْل لٌع . هیلی لیتؽی هٌتمل کٌیع5زجبة ظاؼ 

 هیلی لیتؽ  ثَ آى  اضبفَ کٌیع ّزدن 20اقتبًعاؼظ ثْؼت، 

 هیلی لیتؽ ثؽقبًیع 45هستْیبت اؼلي ؼاثب آة همغؽ ثَ زدن 

ّ ثؽ ؼّی نقلَ گبؾ ظاؼای تْؼی ًكْؾ ّ یب يفسَ ظاك 

قؽاهیکی الکتؽیکی ثب گؽهبی هٌبقت لؽاؼ ظُیع ّ چٌع فعظ 

پف اؾ خْنیعى ثَ .پؽل نیهَ ای خِت تٌؾین خْل اضبفَ کٌیع

 لغؽٍ هقؽف آثی هتیلي اضبفَ کٌیع ّتیتؽاقیْى 5 تب 3آى 

ثب تکؽاؼ  آؾهْى . ؼا تب ایدبظ ؼًگ لؽهؿ آخؽی اظاهَ ظُیع

. زدن ظلیك هًؽفی ثْؼت  ؼا یبظظانت کٌیع

 هیلی لیتؽ اؾ هسلْل 26اگؽ ظؼ قٌدم هسلْل فِلیٌگ : هثبل 

 هیلی گؽم لٌع ایٌْؼت ظؼ ُؽ 2لٌع اقتبًعاؼظ ثب غلؾت 

هیلی لیتؽ هًؽف نْظ ، ثٌبثؽ ایي همعاؼ کل لٌع ایٌْؼت 

 هیلی لیتؽ هسلْل 10لاؾم ثؽای ازیب کبهل هف هْخْظ ظؼ 
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 ( 2 6  ×   2   =  52هیلی گؽم لٌع ایٌْؼت     )فِلیٌگ 

. ضْاُع ثْظ 

 هیلی گؽم ثؽ زكت لٌع ایٌْؼت  52ظؼ ًتیدَ فیبؼ فِلیٌگ 

. هی ثبنع
 زؽاؼت نقلَ یب اخبق ثؽلی ؼا عْؼی تٌؾین کٌیع کَ ظؼ -يادآّسی 

کوتؽ  اؾ ظّ ظلیمَ ثدْل آیع  ّ تیتؽاقیْى ظؼ زبل خْل ًیؿ زعاکثؽ  

. ظّ ظلیمَ عْل ثکهع

  سّػ کاس 4 -7-3

 :قثل اص ُیذسّلیض تعییي قٌذ ُای احیاء کٌٌذ1ٍ- 4- 7-3

یک گؽم اؾ ًوًَْ فكل آهبظٍ نعٍ ؼا ثَ ظلت  ظؼ یک ثهؽ 

کْچک ّؾى ّثَ کوک آة همغؽ ّهیلَ نیهَ ای آًؽا زل کٌیع 

 هیلی لیتؽی کبهلاً اًتمبل ظُیع ّ تب ضظ 250ّثَ ثبلي ژّژٍ 

ثْؼت . ًهبًَ ثَ زدن ثؽقبًیعّثَ ُن ثؿًیع تبیکٌْاضت نْظ

 هیلی لیتؽ هسلْل 5. هیلی هتؽی ؼا اؾ آى پؽ کٌیع50

 هیلی 250 ؼا ظؼ اؼلي هبیؽB هیلی لیتؽ فِلیٌگAّ5فِلیٌگ 

 هیلی لیتؽ اؾ هسلْل ثْؼت ؼا ثَ آى 15لیتؽی ثؽیؿیع ّ 

اضبفَ کٌیع ّ تیتؽاقیْى ؼا هغبثك ؼّل  فیبؼ قٌدی اظاهَ 

ظؼيع  لٌعُبی ازیبء کٌٌعٍ اؾ فؽهْل ؾیؽ ثعقت هی . ظُیع 

 :آیع

1000

100250






WV

F
S  

: کَ ظؼآى

S= لٌعُبی ازیب کٌٌعٍ ظؼ يع گؽم ًوًَْ فكل

F=  فیبؼ فِلیٌگ

V=  هیلی لیتؽ هًؽفی ثْؼت

 =W(یک گؽم)ّؾى ًوًَْ فكل 

تجعیل هیلی گؽم ثَ گؽم = 1000

 

  تعییي قٌذُای احیا کٌٌذٍ تعذ اص ُیذسّلیض7-3-4-2

 50هیلی لیتؽی  250اؾ هسلْل  ًوًَْ هْخْظ ظؼثبلي ژّژٍ 

 هیلی لیتؽی 100هیلی لیتؽ ؼا ثَ ظلت  ظؼیک ثبلي ژّژٍ 

 هیلی لیتؽ اقیع کلؽ یعؼیک غلیؼ  اضبفَ 2ثؽیؿیع، ّثَ آى 

 ظؼخَ قلكیْـ 70 ظلیمَ ظؼ  زوبم آة گؽم 10کٌیع ّثَ هعت 

 ظلیمَ ثبثت ثوبًع 7 ظلیمَ تکبى ظُیع 3ّ)زؽاؼت ظُیع 

آًگبٍ  آًؽا قؽظ کٌیع ّثَ  کوک هقؽف فٌل فتبلییي .(

اثتعا ثب قْظ غلیؼ  ّثقعاؾ آى ثب هسلْل قْظ یکعُن ًؽهبل  

،قپف ثب آة ثَ زدن (ؼًگ اؼغْاًی ضقیف )آًؽا ضٌثی کٌیع 

 هیلی لیتؽی ؼا اؾ آى پؽ 50 ثؽقبًیع ّ ثْؼت 100

 هیلی لیتؽ اؾ ُؽ یک اؾ هسلْل 5هغب ثك لٌع لجل ، .قبؾیع

 25 هیلی لیتؽی ّ 250ؼا ظؼ اؼلي هبیؽ A ّ  Bُبی فِلیٌگ 

                                                 
1
 Reducing  Sugars  
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هیلی لیتؽاؾهسلْل ثْؼت ثَ آى اضبفَ کٌیع ّ تب ؼقیعى زدن 

 هیلی لیتؽ آة همغؽاضبفَ کٌیعّ 45هستْی اؼلي ثَ 

تیتؽاقیْى ؼا هبًٌع ؼّل فیبؼ قٌدی ظؼ زبلت خْل اظاهَ 

 ؼا ثعقت  ( S1)ظُیع ّاؾ فؽهْل ؾیؽ لٌع ثقع اؾ ُیعؼّ لیؿ

: آّؼیع

S1=
100050

100100250





VW

F
 

.  ُوبى هقبًی آؾهْى لجل ؼا ظاؼًع Fّ Wّ  V :کَ ظؼآى

 

  تعییي دسصذ عاکاسص7-3-4-3

 5 ؼا ظؼ ضؽیت Sّ S1،اضتلاف  ( N)ثؽای هسبقجَ ظؼ يع قبکبؼؾ 

ظؼ يع قبکبؼؾ ثعقت هی آیع                                                               .  ضؽة  کٌیع0 /9

5 9/ 0 ( ×N= ( S1-S ظؼيع قبکبؼؾ 

   آصهْى تعییي ًغثت فشّکتْص تَ گلْکض 7-4

 

يا ّاکٌؾگشُا  /  هْاد 7-4-1ّ

 هسلْل یع یک ظُن ًؽهبل 7-4-1-1

 هسلْل قْظ ًین  ًؽهبل 7-4-1-2

 اقیع قْلفْؼیک ظّ ًؽهبل 7-4-1-3

 تیْقْلفبت قعین یک ظُن ًؽهبل 7-4-1-4

 چكت ًهبقتَ یک ظؼيع 7-4-1-5

 

 ّعايل 7-4-2

 هیلی 20 ،5پی پت ُبی زجبة ظاؼ -هیلی لیتؽی  25ثْؼت 

 هیلی لیتؽی  250لیتؽی  ، اؼلي هبیؽ  ظؼة ظاؼ 

:   سّػ اًجام آصهْى7-4-3

  ثب پیپت 1-4-3-7اؾ هسلْل ًوًَْ فكل آؾهْى لٌع ثٌع 

 250 هیلی لیتؽ  ثؽظاؼیع ّظؼاؼلي هطًْو 25زجبة ظاؼ، 

ثَ کوک پْاؼ ّپی پت زجبة . هیلی لیتؽی ظؼة ظاؼ ثؽیؿیع

 هیلی لیتؽ یع یک ظُن ًؽهبل ؼا ثعلت ثَ آى اضبفَ 20ظاؼ،

 هیلی لیتؽ اؾ هسلْل قْظ ًین ًؽهبل ثیبفؿاییع 5کٌیع ّ 

 ظلیمَ ظؼخبی تبؼیکی ثگػاؼیع، قپف ثَ 15اؼلي ؼا ثَ هعت .

 ًؽهبل  اضبفَ کٌیع،ثلا 2 هیلی لیتؽ  اقیع قْلفْؼیک 5آى 

فبيلَ ؾیبظی یع ؼا ثب تیْقْلفبت قعین یکعُن ًؽهبل ثب 

ؾهبًیکَ ؼًگ .)اقتفبظٍ اؾ هسلْل چكت ًهبقتَ تیتؽ کٌیع

هسلْل فْق ًبؼًدی کوؽًگ نع چٌع لغؽٍ چكت ًهبقتَ ثَ آى 

اضبفَ کٌیعّتیتؽاقیْى ؼا تب ثی ؼًگ نعى کبهل اظاهَ 

 هیلی لیتؽ 25ثغْؼ ُوؿهبى  یک آؾهْى نبُع ؼا ثب . (ظُیع

. آة همغؽ  اًدبم ظُیع
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اؾ تفبّت تیتؽاقیْى تیْقْلفبت قعین  هًؽفی ًوًَْ ّ نبُع  

( D ) هغبثك ثب فؽهْل ؾیؽ، همعاؼ گؽم ظؼ يع گلْکؿ ثعقت هی 

: آیع

/ 0 1یک هیلی لیتؽ هسلْل  یع یک ظُن ًؽهبل ثؽاثؽ اقت ثب 

.   هیلی گؽم گلْکؿ9

W =  (یک گؽم  )ّؾى ًوًَْ فكل .

=D تفبّت تیتؽاقیْى تیْقْلفبت قعین هًؽفی ًوًَْ ّنبُع .

 

= گؽم ظؼيع گلْکؿ         
100025

10001/9250





W

D
 

 –                                      همعاؼ گلْکؿ 

همعاؼ فؽّکتْؾ =همعاؼ لٌعُبی ازیبکٌٌعٍ لجل اؾ ُیعؼّلیؿ 

ًكجت فؽّکتْؾ ثَ گلْکؿ ؼا اؾ تمكین ظؼ يع فؽّکتْؾ ثؽ ظؼ 

.. يع گلْکؿ ثعقت آّؼیع

   pH   تعییي 5 -7

 

:  ياّاکٌؾگشُا/  هْاد7-5-1ّ

 CO2 ، آة همغؽ ثعّى pH 4ّ7هسلْل ُبی ثبفؽ ثب 

:   ّعايل 7-5-2

  هیلی لیتؽی 100ثهؽ -  هتؽ pHظقتگبٍ 

 سّػ اًجام آصهْى 7-5-3

 75ؼا ظؼیک ثهؽ ّؾى ّظؼ  ( گؽم 10زعّظ ) همعاؼی فكل  

 pH زل کٌیع ّثب کوک ظقتگبٍ CO2هیلی لیتؽ  آة همغؽ ثعّى 

 ؼا ظؼ  pH  کبلیجؽٍ نعٍ اقت هیؿاى  7 4ّهتؽکَ ثب ثبفؽ  

 ظؼخَ قلكیْـ ثعقت آّؼیع 20ظهبی 

 

:     تعییي اعیذيتَ آصاد 6 -7

:  ياّاکٌؾگشُا /  هْاد 7-6-1ّ

 (تِیَ نعٍ اؾ تیتؽاؾّل )قعین ُیعؼّکكیع یک ظُن ًؽهبل  

 ، هقؽف فٌل CO2 ، آة همغؽ ثعّى pH4ّ 7 ، هسلْل ثبفؽ ثب 

فتبلییي  

:  ّعايل 7-6-2

 هیلی لیتؽی  100 هیلی لیتؽی ،  ثهؽ 25ثْؼت : 

:  سّػ اًجام آصهْى 6-3 -7

 هیلی لیتؽ آة همغؽ  75 گؽم اؾ ًوًَْ فكل ؼا ّؾى ، ّظؼ 10

هسلْل ؼا . ،زل کٌیع (تبؾٍ خْنیعٍ ّقؽظنعٍ )  CO2ثعّى 

 هتؽ تب pHظؼهدبّؼت نٌبقبگؽ فٌل فتبلییي ّیب ثبکوک 

ثب قْظ  یک ظُن  ًؽهبل تیتؽ  pH( 3/8 )ؼقیعى ثَ 

آؾهبیم .( ثبًیَ ثبلی ثوبًع10ؼًگ ًمغَ پبیبًی ثبیع )کٌیع

ثؽای فكل ُبی . نبُع ثؽای آة همغؽ ّنٌبقبگؽاًدبم ظُیع

. کعؼ ّ پؽؼًگ همعاؼ ًوًَْ ؼا هی تْاًیعًًف کٌیع
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:   تیاى ًتیجَ 6-4 -7

 
عجك فؽهْل اقیعیتَ ثؽزكت اکی ّالاى ظؼ کیلْگؽم ثیبى هی 

.   نْظ
W

VVN )(1000 
اقیعیتَ  = 

: کَ ظؼ آى 

N   = ًؽهبلیتَ قْظ هًؽفی

V   =  ًَْهیلی لیتؽ قْظ هًؽفی ًو

V΄  = هیلی لیتؽ قْظ هًؽفی نبُع

W=   ّؾى ًوًَْ ثَ گؽم
 

 (سّػ کیفی )    تعییي فعالیت دياعتاصی 7-7

 

: يا ّاکٌؾگشُا /  هْاد 7-7-1ّ

  هحلْل يذ  7-7-1-1

 هیلی لیتؽآة 300ظّ گؽم یعّؼ پتبقین ؼا ظؼ  یک گؽم یع ّ 

. همغؽ زل کٌیع

  هحلْل ًؾاعتَ يک دسصذ 7-7-1-2

یک گؽم ًهبقتَ  ؼا ظؼهمعاؼی آة همغؽ   ثبکوی خْنبًعى     

هیلی لیتؽ ثؽقبًیع، ایي 100زل کٌیع ّزدن آًؽا تمؽیجبً ثَ 

. هسلْل  ؼا تبؾٍ هًؽف کٌیع

:    ّعايل 7-7-2

 هیلی لیتؽی 1 ّ 10ثي هبؼی یب آّى ، لْلَ آؾهبیم ، پیپت 

. ، ثهؽ کْچک 

:    سّػ اًجام آصهْى7-7-3

ا ؾ ًوًَْ آهبظٍ نعٍ فكل، یک لكوت ؼا ظؼ ظّ لكوت آة 

 10همغؽ زل کٌیع  ظؼ ظّ ثهؽ کْچک یب لْلَ آؾهبیم  ُؽ یک 

هیلی لیتؽ  اؾایي هسلْل ثؽیؿیع ّ ثَ یکی اؾ لْلَ ُب 

 یک هیلی لیتؽ هسلْل ًهبقتَ یک ظؼيع ثؽیؿیع (لْلَ ًوًَْ)

 ظؼخَ قلكیْـ  ثَ 45ّ آى ؼا ظؼ ثي هبؼی یب آّى  ثب ظهبی 

هعت یک قبفت ثگػاؼیع قپف ثَ آى یک هیلی لیتؽ هسلْل یع 

ثلا فبيلَ ثَ . اضبفَ کٌیعّؼًگ زبيل ؼا ههبُعٍ ًوبییع

یک هیلی لیتؽ هسلْل ًهبقتَ ّ یک هیلی  (نبُع)لْلَ ظّم 

لیتؽ یع اضبفَ کٌیع ّ ؼًگ زبيل ؼا ثب ؼًگ لْلَ ًوًَْ 

. همبیكَ کٌیع 

اگؽ فكل ظاؼای فقبلیت ظیبقتبؾی ثبنع ؼًگ قجؿ ؾیتًْی یب 

لٍِْ ای ظؼهطلْط ؽبُؽ هی نْظ  اگؽ فكل ؼا ؾیبظ زؽاؼت 

.  ظاظٍ ثبنٌع ّیب عجیقی ًجبنع ؼًگ آثی زبيل هی نْظ 
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  (سّػ کوی )   تعییي فعالیت دياعتاصی عغل 7-8

  تعشيف 7-8-1

 هی ثبنع ّ آى ، همعاؼ آًؿیوی ّازع فقبلیت ظیبقتبؾ گْتَ

 40هعت یک قبفت ّظؼ ظهبی  ظؼ  گؽم ًهبقتَ ؼا01/0اقت کَ

ًتبیح ثؽ .ظؼخَ قلكیْـ تست نؽایظ آؾهْى  ُیعؼّلیؿ ًوبیع

 ظؼ یک گؽم فكل ثیبى هی نْظ  زكت ّازع گْتَ یب نیع

:   اصْل سّػ 7-8-2

یک هسلْل اقتبًعاؼظ ًهبقتَ کَ لبثلیت اؼؾیبثی ثب  یع ؼا 

ظاؼظ، ثَ ًوًَْ فكل اضبفَ هی نْظ، آًؿین ُبی هْخْظ ظؼ 

ًوًَْ تست نؽایظ اقتبًعاؼظ هْخت ُیعؼّلیؿ ًهبقتَ هی نْظ 

ّ تغییؽ ؼًگ زبيل ثَ فٌْاى ظاهٌَ نٌبقبیی نعت ّاکٌم ثَ 

ظؼ ایي تجعیل کبُم ؼًگ آثی ظؼ فْايل ؾهبًی . کبؼ هی ؼّظ 

کَ ثؽای  ( tx )ثؽای تقییي . هقیي اًعاؾٍ گیؽی هی نْظ 

ًیبؾ اقت یک ًوْظاؼ خػة ثؽ زكت 235/0ؼقیعى ثَ خػة هطًْو 

ؾهبى یب یک هقبظلَ ؼگؽقیًْی ثَ کبؼ هی ؼّظ، فعظ ظیبقتبؾ 

.  زبيل هی نْظ  tx ثؽ 300اؾ تمكین 

يا ّاکٌؾگشُا  / هْاد 7-8-3ّ

   هحلْل کلشّس عذين 7-8-3-1

 100 گؽم کلؽّؼ قعین ؼا ظؼ آة زل کٌیع  ّ ثَ زدن 9/2

. هیلی لیتؽ  ثؽقبًیع

(  pH  3/5)   هحلْل تافش اعتات 7-8-3-2

ؼا ظؼآة زل کٌیع ّ  (CH3COONa,3H2O ) گؽم قعین اقتبت43 /5

pH  هیلی لیتؽ اقیع اقتیک گلاقیبل تب 5  آى ؼا ثب زعّظ 

.   هیلی لیتؽ ؼلیك کٌیع 250 تٌؾین ّ تب زدن 3/5

  هحلْل ًؾاعتَ  8-3-3 – 7

 تعییي ّصى خؾک  ًؾاعتَ 7-8-3-3-1

 گؽم ًهبقتَ هسلْلی ؼا کَ ظؼ ُْا ضهک نعٍ ؼّی کف 2 زعّظ 

ثًْؼت لایَ  ( قبًتیوتؽ5لغؽ )ؽؽف ظؼ ظاؼ تقییي ؼعْثت

 هیلی گؽم آًؽاّؾى ±1/0ًبؾکی ثب یک هیلَ پطم کٌیع ّثبظلت 

 ظلیمَ  آًؽا ضهک 90 ظؼخَ قلكیْـ  ثَ هعت 130ّظؼظهبی 

کٌیع ّ ثب ظؼثكتَ ظؼ ظقیکبتْؼ ضٌک،  ّ ظّثبؼٍ ثَ ظلت 

. ّؾى کٌیع

:   آهادٍ عاصی هحلْل ًؾاعت7-8-3-3-2َ

ضهک ) گؽم ًهبقتَ ثعّى آة2 هیلی لیتؽی هقبظل 250ظؼاؼلي 

 هیلی لیتؽ آة آًؽا هطلْط 90ثب.ؼا ّؾى کٌیع (نعٍ 

 3ثكؽفت آًؽا ثدْل  آّؼیع ّثَ ُن ثؿًیع ّ ثَ هعت .کٌیع

فْؼا هسلْل ظاك ؼا ثَ ثبلي ژّژٍ .ظلیمَ ثَ آؼاهی ثدْنبًیع

                                                 
1
 Gothe  

2
 Schade  
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قپف ثَ .   اًتمبل ظُیع ّثَ قؽفت ؾیؽ نیؽ آة قؽظ کٌیع100

. ّثَ ُن ثؿًیع تب  یکٌْاضت نْظ.  ثؽقبًیع100زدن 

فمظ اؾ .هسلْل ًهبقتَ ؼا ظؼ ؼّؾ هًؽف  تبؾٍ تِیَ کٌیع– ياد آّسی

لكوت ).ًهبقتَ لبثل زلی کَ هسلْل آثی ؼًک نفبف هیعُع اقتفبظٍ کٌیع

 (. ؼا هلازؾَ کٌیع2-4-8-7کبلیجؽٍ کؽظى ًهبقتَ ثٌع

:     هحلْل يذ رخیش7-8-3-4ٍ

 گؽم یعّؼ پتبقین ؼا ظؼ 22 گؽم یع ظّثبؼ تًفیَ  نعٍ 11ّ

  هیلی لیتؽ 500  هیلی لیتؽ آة زل  ّثَ زدن 40 تب 30

هسلْل غضیؽٍ ظؼفضبی ثكتَ ّؽؽف تیؽٍ تمؽیجبً تب . ثؽقبًیع

. یکكبل لبثل ًگِعاؼی اقت

   هحلْل يذ  سقیق ؽذٍ  7-8-3-4-1

 هیلی لیتؽاؾ 2 گؽم یعّؼ پتبقین  ؼا ظؼ آة زل  ّ 20

 هیلی 500هسلْل  یع غضیؽٍ ثَ آى اضبفَ کٌیع ّثَ زدن 

هسلْل یع ؼلیك ثبیع ظؼ ؼّؾ هًؽف تبؾٍ .لیتؽ ثؽقبًیع 

تِیَ نْظ ّاؾ هدبّؼت ثب ُْا تب زع اهکبى هسبفؾت نْظ  

. ّظؼ آًؽا پف اؾ هًؽف فْؼا  ثجٌعیع

 

   ّعايل  7-8-4

 ظؼخَ 4 0 ± 0 /2زوبم آة گؽم لبثل تٌؾین ظؼ   7-8-4-1

. قلكیْـ

ظقتگبٍ اقپکتؽّفتْهتؽ  لبثل تٌؾین ظؼ عْل   4-2- 7-8

.  قبًتی هتؽی1 ًبًْهتؽ ظاؼای قل ُبی 660هْج

.   گؽم0001/0تؽاؾّی زكبـ آؾهبیهگب ُی ثب ظلت   7-8-4-3

7-8-4-4  pH هتؽ ، آّى ، ظقیکب تْؼ ، تبیوؽ   .

  هیلی 500 ،  100 ، 50ثبلي ژّژٍ ُبی )  نیهَ آلات 7-8-4-5

 .  ( هیلی لیتؽی ، لْلَ آؾهبیم 250لیتؽی ، ّ اؼلي 

   سّػ اًجام آصهْى 7-8-5

  آهادٍ عاصی ًوًَْ  7-8-5-1

 گؽم اؾًوًَْ فكل آهبظٍ نعٍ ؼاثعّى گؽم کؽظى  ظؼثهؽ 10

 5 هیلی لیتؽ آة کبهلااً زل  15ّکْچکی ّؾى کٌیع ّثب زعّظ 

هسلْل ؼا ثغْؼ . هیلی لیتؽ ثبفؽ اقتبت  ثَ آى اضبفَ کٌیع

 هیلی لیتؽ 3 هیلی لیتؽی  کَ ظاؼای 50کوی، ثَ ثبلي زدوی 

هسلْل  کلؽّؼ قعین اقت اًتمبل ظُیع ّتب ضظ ًهبًَ پؽ 

. کٌیع
 ثَ هسلْل فكل لجل اؾ توبـ ثب کلؽّؼ قعین  ثبفؽ اضبفَ =يادآّسی

 فقبلیت ظیبقتبؾی  ؼا کبُم 4کوتؽ اؾ  pHنْظ ، ؾیؽا کلؽّؼ قعین ظؼ 

.. هی ظُع

ًوًَْ آهبظٍ نعٍ ایي آؾهْى فمظ چٌع قبفت لبثل ًگِعاؼی اقت ،لػا 

. آهبظٍ قبؾی  فْؼاً پیم اؾ آؾهْى اًدبم گیؽظ
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  (تٌظین عذد آتی )   اعتاًذاسد کشدى هحلْل ًؾاعتَ 7-8-5-2

ایي ؼّل ثؽای تقییي زدن  آثی کَ ثبیع ثَ هطلْط  ّاکٌم 

اضبفَ نْظ اًدبم هی گیؽظ ، ثغْؼیکَ ظاهٌَ خػة هسلْل 

.  نْظ0 / 770 تب 0 / 745ًهبقتَ یع اؾ  

 ،  ّ 24 ، 23 ، 22 ، 21 ، 20ظؼ نم لْلَ آؾهْى ثتؽتیت 

.  هیلی لیتؽ هسلْل ؼلیك یع ثؽیؿیع5  هیلی لیتؽ آة  25ّ

 هیلی لیتؽ  اؾ هطلْعی کَ  0 / 5ثَ لْلَ آؾهبیم اّل ، 

 هیلی لیتؽ هسلْل ًهبقتَ اقت 5 هیلی لیتؽ آة 10ّظاؼای 

 660ثطْثی ثِن ثؿًیع ّفْؼا  خػة ؼا ظؼ .اضبفَ کٌیع

ًبًْهتؽ ظؼ ثؽاثؽ نبُع آة همغؽ  ظؼ قل یک قبًتیوتؽی  

ثَ ُویي تؽتیت  ظؼ هْؼظ لْلَ ُبی آؾهبیم ظیگؽ . ثطْاًیع 

 ثعقت 0 / 745 تب 0 / 7700اظاهَ ظُیع تب خػة  ظؼهسعّظٍ 

. آیع

همعاؼ آثی کَ اؾ ایي ؼاٍ تقییي  هی نْظ ؼلت اقتبًعاؼظ 

. ثؽای هطلْط کؽظى ثب هسلْل ًهبقتَ هی ثبنع
ظؼ کبلیجؽاقیْى ُّوچٌیي تقییي فقبلیت ظیبقتبؾی ثبیعاؾ -يادآّسی

لسؾَ اضبفَ کؽظى هسلْل ؼلیك نعٍ ًهبقتَ تب تقییي خػة تب زع اهکبى   

اگؽ خػثی . ؾهبى ثبثت ثبنع ؾیؽا  نعت ؼًگ ثَ ؾهبى  ثكتگی ظاؼظ

ّیب خػة  ( هیلی لیتؽ 20) ظؼ هؽزلَ اّل ؼلت  0/ 745کوتؽ اؾ  

ثعقت آیع ًهبقتَ  ( هیلی لیتؽ 25) ظؼ آضؽیي ؼلت  770/0ثبلاتؽ  اؾ 

. ثؽای ایي ؼّل تقییي فقبلیت ظیبقتبؾی ًبهٌبقت اقت

 

  تعییي فعالیت دياعتاصی ًوًَْ عغل 7-8-5-3

-5-8-7 هیلی لیتؽ هسلْل ًوًَْ فكل آهبظٍ نعٍ عجك ثٌع 10

 هیلی لیتؽی  ثؽیؿیعظؼ یک 50 ؼا  ثب پی پت  ظؼ ثب لي 1

 هیلی لیتؽ هسلْل ًهبقتَ ثؽیؿیع ُّؽ ظّ ؼا 10ثبلي ظیگؽ 

 ظلیمَ 15ثقع اؾ .  ظؼخَ قلكیْـ  لؽاؼ ظُیع40ظؼ زوبم آة 

 هیلی لیتؽ اؾ  هسلْل ًهبقتَ ؼا ثَ ظاضل هسلْل فكل  5

ظؼفْايل ؾهبًی،  .ؾهبى ؼا نؽّؿ کٌیع . اضبفَ ّهطلْط کٌیع

 5 هیلی لیتؽ اؾ آًؽا  ثَ قؽفت ثَ 5/0 ظلیمَ اّل 5پف اؾ 

هیلی لیتؽ  اؾهسلْل یع ؼلیك اضبفَ کٌیعّ ثَ آى همعاؼ 

آثی ؼا کَ ظؼ اقتبًعاؼظ کؽظى هسلْل ًهبقتَ تقییي نع 

ثیبفؿاییع ّثَ ضْثی هطلْط کٌیع ّثلا فبيلَ خػة ُؽ یک اؾ 

 ًبًْهتؽ ُوؽاٍ  ثبنبُع 660هسلْل ُب ؼا ثغْؼ خعاگبًَ ظؼ 

.  قبًتی هتؽی  ثطْا ًیع1آة همغؽ ظؼ قل 
 فْايل ؾهبًی ؼا ثقع اؾ اّلیي ثؽظانت اؾ ثب لي هستْی -يادآّسی 

 0/ 456 ؼلن ظؼ هسعّظٍ خػة 4 تب 3ّاکٌهگؽ ثبیع عْؼی تٌؾین کؽظ کَ 

 (ظاهٌَ  ضغی ) ثعقت آیع0/ 155- 

 

اعذاد  فْاصل صهاًی –5جذّل  

 

فاصلَ صهاًی  جزب  دس هذت صهاى پٌج دقیقَ 

 ظلیمَ یب ثیهتؽ 10 0 / 658خػة ثیهتؽ اؾ  

  ّ ثیهتؽ 0 / 658خػة کوتؽ اؾ 

  0 / 523اؾ  

  ظلیمَ 10 تب 5
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 ّ ثیهتؽ 0 / 523خػة کوتؽ اؾ  

  0 / 456اؾ 

 ظلیمَ 5 تب 2

 

 اقت، ثبیع  0 /35 ظلیمَ کوتؽ اؾ 5اگؽ خػة  ظؼ ؾهبى 

ؾهبى ّاکٌم  ثؽای اّلیي اًعاؾٍ گیؽی ثغْؼ هٌبقت کبُم 

. ظاظٍ نْظ

ّاکٌؼ ؽاُذ   7-8-5-4

 5 هیلی لیتؽ اؾ  هسلْل ًوًَْ  آهبظٍ قبؾی نعٍ  ؼا ثَ 10

 هیلی لیتؽ اؾ ایي 5/0هیلی لیتؽ آة اضبفَ ّهطلْط کٌیع ، 

 هیلی لیتؽ یع  ؼلیك  نعٍ اضبفَ 5هسلْل ؼا ثؽظاؼیع ّثَ 

همعاؼ آة تقییي نعٍ ثؽای اقتبًعاؼظ کؽظى هسلْل .کٌیع 

ضْة هطلْط کٌیع  ّخػة ؼا  ظؼ .  ًهبقتَ ؼا اضبفَ کٌیع

  ًبًْهتؽ ثب نبُع آة همغؽ  ظؼ قل یک قبًتیوتؽی 660

اگؽ نبُع خػثی ؼا ًهبى ظُع  آًؽا اؾ همبظیؽ . ثطْاًیع

. ثعقت آهعٍ اؾ آؾهْى کكؽکٌیع

  سّػ هحاعثَ ّتیاى ًتايج  7-8-5-5

ثَ نؽذ ؾیؽ  ( ( DNفقبلیت ظیبقتبؾی ثؽ زكت فعظ ظیبقتبؾی 

: هسب قجَ هی نْظ

xx tt

utes
DN

300

0.2

0.1

01.0

10.0min60
 

tx  =ؾهبى ّاکٌم ثؽ زكت ظلیمَ کَ ثَ نؽذ ؾیؽ ثعقت هی آیع :

ظؼيْؼت لؿّم ًوْظاؼ خػة  هسلْل ُبی ًوًَْ ؼا ظؼ 

ثؽاثؽؾهبى ُبی ّاکٌم، ثقع اؾ تفؽیك خػة نبُع اؾ خػة 

ثؽای تقییي . ًوًَْ،  ثؽ ؼّی کبغػ هیلی هتؽی ؼقن کٌیع

 اؾ هیبى ًمبط اًعاؾٍ گیؽی ظؼ 235/0 ثؽای خػة t xؾهبى

 ضظ هكتمیوی کهیعٍ هی 456/0 تب  155/0ظاهٌَ خػة 

زعالل قَ ًمغَ ظؼ ایي ظاهٌَ خػة ثبیع تقییي 0نْظ

 هی تْاًع اؾ هقبظلَ A =235/0ؾهبى ثؽای خػة  .نْظ

ؼگؽقیًْی هسبقجَ نْظ ،کَ ایي ؼّل هقوْلاثَ ؼّل تؽقیوی 

. تؽخیر ظاظٍ هی نْظ

 

  تعییي خاکغتش  7-9

 

  ّعايل 7-9-1

گؽم ، کْؼٍ 0001/0تؽاؾّی زكبـ آؾهبیهگبُی ثب ظلت 

الکتؽیکی ،ثْتَ پلاتیٌی یب چیٌی هٌبقت ،ثک گبؾ یب ُبت 

. پلیت،ظقیکبتْؼ

   سّػ اًجام آصهْى 7-9-2

 گؽم ظؼ یک ثْتَ پلاتیٌی 001/0 گؽم فكل ؼا ثب ظلت 5همعاؼ 

ّ ظّ . یب چیٌی  کَ لجلا ً ثَ ّؾى ثبثت ؼقیعٍ اقت ّؾى کٌیع

لغؽٍ ؼّغي ؾیتْى ضبلى  ؼّی آى ثؽیؿیع تب ظؼهْلـ قْؾاًعى 

اؾ کف کؽظى ؾیبظ ّ پؽیعى ثَ ثیؽّى خلْگیؽی ًوبیع قپف ثَ 
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هلایوت زؽاؼت ظُیع تب کف کؽظى آى توبم ّکبهلا قیبٍ 

 ظؼخَ قلكیْـ ظؼ کْؼٍ آًمعؼ ثكْؾاًیع 600قپف ظؼظهبی .نْظ

تفبّت . تب ضبکكتؽ قفیع ثعقت آیع ّ ثَ ّؾى ثبثت ثؽقع 

ّؾى ثْتَ ضبلی ّثْتَ هستْی ضبکكتؽ ؼا ثَ ّؾى ًوًَْ هْؼظ 

 ضؽة کٌیع تب ظؼ يع ضبکكتؽ 100آؾهْى تمكین ّ ظؼ فعظ 

.  ثع قت آیع  (هْاظ هقعًی)

 

   تعییي ُذايت الکتشيکی عغل 7-10

  اصْل سّػ 7-10-1

 گؽم 20ُعایت الکتؽیکی هسلْلی اؾ فكل ظؼ آة همغؽ ،ظاؼای 

 ظؼخَ 20 هیلی لیتؽ  ظؼ ظهبی 100هبظٍ ضهک فكل ظؼ زدن 

قلكیْـ ثؽ زكت هیلی ؾیوٌف ثؽ قبًتیوتؽ اًعاؾٍ گیؽی هی 

ایي ؼّل ثؽای تقییي ُعایت الکتؽیکی فكل ظؼ هسعّظٍ . نْظ

.  هیلی ؾیوٌف  افتجبؼ ظاؼظ3 تب 1/0

يا ّاکٌؾگشُا  /  هْاد 7-10-2ّ

آة همغؽ تبؾٍ تِیَ نعٍ یب آثی ثب کیفیت هقبظل   7-10-2-1

. آى

.   هسلْل کلؽّؼ پتبقین یکعُن هْل7-10-2-2

 1 3 0ؼا کَ ظؼ  (Kcl) گؽم کلؽّؼ پتبقین 4557/7همعاؼ 

ظؼخَ قلكیْـ ضهک نعٍ اقت ظؼ آة همغؽ تبؾٍ زل کٌیع ّثغْؼ 

کوی آى ؼا ثَ ثبلي زدوی یک لیتؽی اًتمبل ظُیع ّتب ضظ 

ایي هسلْل ظؼ ؼّؾ هًؽف ثبیع تبؾٍ .ًهبى ثب آة پؽ کٌیع

. تِیَ نْظ

   ّعايل  7-10-3

هدِؿ ثَ الکتؽّظ  (کٌعاکتْهتؽ)ظقتگبٍ ُعایت قٌح  7-10-3-1

. ّ ظهب قٌح

 ظؼخَ 20±5/0زوبم آة ثبلبثلیت تٌؾین ظؼ   7-10-3-2

. قلكیْـ

 هیلی لیتؽی ّ ثهؽ ُبی 1000، 100ثبلي ژّژٍ    7-10-3-3

.  فؽم ثلٌع کْخک

   سّػ اًجام آصهْى  7-10-4

  تعییي ثاتت عل الکتشّد 7-10-4-1

 اگؽ ثبثت قل الکتؽّظ ههطى ًیكت ثَ تؽتیت ؾیؽ فول 

.: کٌیع

ؼا ثَ ( 2-2-10-7ثٌع ) هیلی لیتؽ اؾهسلْل کلؽّؼ پتبقین40

یک ثهؽ کْچک اًتمبل ظُیع، قل الکتؽّظ ؼا ثبهسلْل کلؽّؼ 

. پتبقین کبهلا  نكتهْ ظُیع ّالکتؽّظ ؼا ظؼ آى لؽاؼ ظُیع

 20ُعایت الکتؽیکی هسلْل ؼا ثؽ زكت هیلی ؾیوٌف  ظؼ ظهبی 

ظؼخَ قلكیْـ ثطْاًیع، ثؽای خلْگیؽی اؾ اثؽات ضغبی 
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پلاؼیؿاقیْى خؽیبى هكتمین ، ایي کبؼ ؼا ثكؽفت اًدبم 

. ظُیع

:  ؼا اؾ فؽهْل ؾیؽ هسبقجَ کٌیعKثبثت قل  

 K=11.691×1/G 

: کَ ظؼ آى

 K = ثبثت قل ثؽقبًتیوتؽ

G=  ُعایت الکتؽیکی ثؽزكت هیلی ؾیوٌف اًعاؾٍ گیؽی نعٍ ثب

. قل ظقتگبٍ ُعایت قٌح

خوـ فعظ ُعایت الکتؽیکی آة همغؽ ّهسلْل یک ظُن  = 691/11

.  ظؼخَ قلكیْـ20هْل کلؽّؼ پتبقین  ثؽزكت هیلی ؾیوٌف ظؼ 

الکتؽّظ ؼا ثب آة همغؽ نكتهْ ظُیع ّظؼ يْؼت فعم اقتفبظٍ 

. آى ؼا ظؼ آة همغؽ ًگِعاؼی کٌیع

 

.     آهادٍ عاصی هحلْل ًو7-10-4-2ًَْ

 گؽم فكل 20اؾ ًوًَْ آهبظٍ قبؾی نعٍ  فكل، همعاؼی هقبظل 

ثب اقتفبظٍ اؾ ظؼ يع ).ثعّى آة ؼا ظؼ آة همغؽ زل کٌیع

ؼعْثت کَ ثَ ؼّل ؼفؽاکتْهتؽی تقییي نعٍ اقت ،ظؼ يع هبظٍ 

 گؽم فكل ضهک ؼا ثعقت 20ضهک فكل ؼا هسبقجَ ّهمعاؼ هقبظل 

 (.آّؼیع

 هیلی لیتؽی  اًتمبل 100هسلْل ؼا ثغْؼ کوی ثَ ثبلي زدوی 

ظُیع ّ ثب آة همغؽ ثَ زدن ثؽقبًیع  ثبلي ؼا ظؼزوبم آة 

 هیلی لیتؽ اؾ هسلْل ؼا 40.  ظؼخَ ثؽقبًیع  20ثَ ظهبی 

ثَ یک ثهؽ هٌتمل کٌیع،               قل ُعایت قٌح ؼا 

.  ظؼخَ ثطْاًیع20ثب هسلْل  نكتهْ ظُیع  ُّعایت آًؽا ظؼ 

 ظؼخَ ثبنع ثَ 20ظؼ يْؼتیکَ ظهبی هسلْل ًوًَْ ثبلاتؽ اؾ 

 ظؼ يع اؾ فعظ  ضْاًعٍ نعٍ کكؽّثَ 3/ 2اؾاء ُؽ ظؼخَ 

 ظؼيع  ثَ آى اضبفَ 3 / 2 ظؼخَ 20اؾاء ُؽ ظؼخَ کوتؽ اؾ 

. کٌیع

: ُعایت الکتؽیکی هسلْل فكل ؼا اؾ فؽهْل ؾیؽ هسبقجَ کٌیع

SH = K × G 

: کَ ظؼ آى 

SH  = ُعایت الکتؽیکی هسلْل فكل ثؽ زكتmS.cm
-1  

K = ثبثت قل ظؼcm
-1 . 

G =  ُعایت الکتؽیکی ظؼmS  

ًتیدَ ؼا ثب تمؽیت یکًعم هیلی ؾیوٌف ثؽقبًتیوتؽ گؿاؼل 

. کٌیع

 

ُذايت الکتشيکی ّ دسصذ  جشهی خاکغتش عغل داسای ساتطَ –ياد آّسی 

: خطی هطاتق تا فشهْل صيش اعت 

 

C= 0.14 + 1.74 A                                                            
 ُعایت الکتؽیکی ثؽ زكت هیلی ؾیوٌف ثؽ  C کَ ظؼ آى 

.    هیؿاى گؽم ظؼ يع ضبکكتؽ اقت  Aقبًتیوتؽ  ّ  
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سّػ کیفی -(HMF)    تؾخیص ّجْد ُیذسّکغی هتیل فْسفْسال7-11

 

 ّایدبظ  HMFاقبـ ایي آؾهبیم ثؽ هجٌبی اثؽ ؼؾّؼقیٌْل ثؽ 

. ؼًگ لؽهؿ هی ثبنع

 هیلی 40 هیلی لیتؽ آة قؽظ زل کٌیع 20 گؽم فكل ؼا ظؼ 20

لیتؽ اتؽ اتیلیک ثَ آى ثیبفؿاییع ّ ثَ آؼاهی ثَ ُن ؾظٍ 

ّ هطلْط کٌیع  لكوت اتؽی ؼا ظؼ یک ثهؽ کْچک ّاؼظ کٌیع ّ 

 هیلی لیتؽ 10ثگػاؼیع تجطیؽ نْظ ثبلیوبًعٍ تجطیؽ ؼا ظؼ 

اتؽ زل کٌیع ّ ثَ ظّ هیلی لیتؽ اؾ ایي فًبؼٍ اتؽی ظّ 

هیلی لیتؽ هسلْل یک ظؼيع ؼؾّؼقیٌْل ظؼ اقیع کلؽیعؼیک 

ُؽگبٍ ثلافبيلَ ؼًگ يْؼتی ظؼ لكوت . غلیؼ اضبفَ کٌیع 

اقیعی ؽبُؽ نْظ ًتیدَ هثجت ثْظٍ ّ ظلیل ّخْظ لٌع ایٌْؼت 

 ظلیمَ 20ایي ؼًگ يْؼتی پف اؾ . هًٌْفی ظؼ ًوًَْ اقت 

تیؽٍ ّ تجعیل ثَ ؼًگ لؽهؿ آلجبلْیی ظؼ زع فبيل ظّ لكوت 

.  اتؽی ّ اقیعی هی نْظ 

ُؽ گبٍ لٌع ایٌْؼت اؾ تبثیؽ آًؿین ایٌْؼتبؾ ثؽ قبکبؼؾ 

 ضْاُع ثْظ ّ ًتیدَ آؾهبیم فْق  HMFایدبظ نعٍ ثبنع فبلع 

ُوچٌیي ًتیدَ ایي آؾهبیم ظؼ هْؼظ فكل . هٌفی ضْاُع ثْظ 

. .  عجیقی کَ زؽاؼت ظیعٍ ثبنع هثجت اقت

 

تَ سّػ  ( HMF )   تعییي ُیذ سّکغی هتیل فْسفْسال7-12

سّػ کوی –اعپکتشّفتْهتشی 

   اصْل سّػ 7-12-1

 ًبًْهتؽ اقت 284 ثؽ اقبـ خػة ظؼ عْل هْج ظؼ  HMFتقییي

خِت خلْگیؽی اؾ تعاضل اثؽخػة قبیؽ تؽکیجبت ظؼ ایي عْل 

هْج، اضتلاف خػة هسلْل  نفبف  فكل ظؼآة ثبافؿّظى ثی 

 ثب کن کؽظى  HMFهیؿاى .قْلفیت ّثعّى آى تقییي هی گؽظظ

 ًبًْهتؽاؾ 336هیؿاى  خػة اهْاج پف ؾهیٌَ ظؼ عْل هْج 

.   ًبًْهتؽ ثعقت هی آیع284هیؿاى خػة  ظؼعْل هْج

يا ّاکٌؾگشُا /   هْاد 12-2ّ- 7

:     هحلْل کاسيض يک7-12-2-1

{ {K4Fe(CN)6 .3H2O گؽم فؽّقیبًْؼ پتبقین ثب قَ هْلکْل آة 15

 هیلی لیتؽ 100ؼاظؼ همعاؼی آة همغؽ زل کٌیع ّثَ زدن 

. ثؽقبًیع

:    هحلْل کاسيض دّ 7-12-2-2

ؼا ظؼ {{Zn(CH3COO)2.2H2Oظّ هْلکْل آة   گؽم اقتبت ؼّی ثب30

.  ثؽقبًیع100همعاؼی آة همغؽ زل کٌیع ّثَ زدن 
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:   دس صذ0 / 2   هحلْل تی عْلفیت عذين 7-12-2-3

ّیب هتب ثی  ((NaHSO3 گؽم ُیعؼّژى قْلفیت0 / 2

 100 ؼا ظؼ همعاؼی آة همغؽ زل کٌیعّ ثَ زدن (Na2S2O5)قْلفیت

. ایي هسلْل ؼّؾاًَ تبؾٍ تِیَ کٌیع.هیلی لیتؽ ثؽقبًیع

  ّعايل  7-12-3

 لبثل تٌؾین  ظؼ عْل UVظقتگبٍ اقپکتؽّ فتْ هتؽ 7-12-3-1

 ًبًْهتؽ ظاؼای قل کْاؼتؿ یک 336 ّ 284هْج ُبی  

. قبًتیوتؽی

 گؽم،کبغػ يبفی 0001/0 تؽاؾّی زكبـ ثب ظلت 7-12-3-2

هیلی هتؽ،ثهؽ کْچک 150×18هقوْلی ، لْلَ ُبی آؾهبیم 

 

   سّػ اًجام آصهْى 4 -12- 7

 اؾ ًوًَْ فكل ؼا ظؼ یک ثهؽ کْچک ثَ ظلت ّؾى W)) گؽم5

 هیلی لیتؽ آة همغؽ زل کٌیع ّثَ ثبلي ژّژٍ 25کٌیع ّثب 

 1ّ2قپف اؾ هسلْل ُبی نوبؼٍ . هیلی لیتؽی اًتمبل ظُیع50

 هیلی لیتؽ  ثَ آى اضبفَ کٌیعّ ُؽ ثبؼآًؽا 0 / 5ُؽ یک 

ظؼ يْؼت . هیلی لیتؽ ثؽقبًیع50هطلْط کٌیع آًگبٍ ثَ زدن 

قپف آًؽا يبف . لغؽٍ الکل اتیلیک اضبفَ کٌیع2کف کؽظى 

 هیلی لیتؽ اّل ؼا ظّؼ ثؽیؿیعّثمیَ ؼا خوـ آّؼی 10کٌیع ّ

. کٌیع

 هیلی لیتؽ اؾهسلْل يبف نعٍ 5ظؼ ظّلْلَ آؾهبیم ،ُؽ یک 

 هیلی لیتؽ 5 (لْلَ ًوًَْ )ثَ یکی اؾ ظّلْلَ.فكل ثؽیؿیع

هیلی HMF   ، 5آة همغؽ ّ لْلَ ظیگؽ خِت غیؽ فقبل نعى خػة 

اضبفَ  (لْلَ ؼفؽا ًف  یبنبُع)لیتؽ ثی قْلفیت قعین 

هستْیبت لْلَ ُب ؼا ثَ ضْثی هطلْط کٌیع ّخػة . کٌیع

 ًبًْهتؽ  336 284ّؼاظؼهمبثل لْلَ ؼفؽاًف ظؼ عْل هْج ُبی 

.  هیلی هتؽی کْاؼتؿ ثطْاًیع10ثب قل 

 ًبًْهتؽ 284ثعیي تؽتیت اثتعا ظقتگبٍ اقپکتؽّفتْهتؽ ؼاظؼ

تٌؾین کٌیعّثبهسلْل لْلَ ؼفؽاًف آًؽا يفؽ کٌیع، 

قپف اؾهسلْل لْلَ ًوًَْ ظؼ قل ثؽیؿیع ظؼيْؼتیکَ خػة 

ثبنعلْلَ ُب ؼاثب زدن ُبی هكبّی آة ّ 0 / 6ثیهتؽ اؾ 

تب خبیی کَ خػة ًوًَْ .هسلْل ثی قْلفیت قعین ؼلیك قبؾیع

هسلْل ًوًَْ ؼا ثب آة ّهسلْل  ). نْظ6/0کوتؽ یب زعّظ 

ضؽیت ؼلت (ؼفؽاًف ؼا ثب هسلْل ثی قْلفیت قعین ؼلیك کٌیع 

( D)ؼا هٌؾْؼ ًوب ییع  .

 ًبًْهتؽ تٌؾین ،اثتعا 336ّثَ ُویي تؽتیت ظقتگبٍ ؼاظؼ 

ثب لْلَ ؼفؽاًف ظقتگبٍ ؼا يفؽ ّثقع خػة هسلْل ًوًَْ 

. ؼاثطْاًیع

 Difference Absorb , Multiچٌبًچَ ظقتگبٍ اقپکتؽّفتْهتؽظاؼای گؿیٌَ

Absorb)) ّثبنع هی تْا ًیع ، اثتعا تفبضل خػة ًوًَْ ؼاظؼ ظ

عْل هْج  ّقپف تفبضل خػة ؼفؽاًف ؼا ظؼ ظّعْل هْج  ثعقت 

آّؼیع ّ اؾ ُن کكؽ کٌیع  
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:  ثیبى ًتبیح ثؽزكت هیلی گؽم ظؼکیلْگؽم12-4-1--7

HMF=(A284 -.A336)×149.7×5×
W

D
 

149.7=
W



1016830

10001000126
 ضؽیت تجعیل خػة ثَ غلؾت     

 

: کَ ظؼ آى

 ًبًْهتؽ 284 ظؼHMFضؽیت خػة هْلی = 16830

  HMFّؾى هْلکْلی  = 126

تجعیل کیلْگؽم ثَ گؽم ّگؽم ثَ هیلی گؽم   = 1000

W=  گؽم فكل

D = (ظٍ زدن هسلْل ًِبیی تمكین ثؽ)ضؽیت ؼلت 

 

:  سّػ اًذاصٍ گیشی هْاد جاهذ غیش هحلْل دس آب7-13

 

 ايْل ؼّل 7-13-1

 ظؼخَ قلكیْـ ، يبف کؽظى ظؼ 80زل کؽظى فكل ظؼ آة همغؽ 

. ؼّی يبفی نیهَ ای ،ضهک کؽظى ّتْؾیي يبفی

:  ّقبیل لاؾم7-13-2

گؽم ،يبفی نیهَ ای یبچیٌی 0001/0تؽاؾّی زكبـ ثب ظلت 

.  هیکؽّى ،آّى ،ظقیکبتْؼ40تب15هٌبقت ثبهٌبفػ

 هْاظ لاؾم 7-13-3

هسلْل فلْؼّگلْقیٌْل یک ظؼيع زل نعٍ ظؼ اتبًْل ، اقیع 

. قْلفْؼیک غلیؼ 

 سّػ کاس  7-13-4

 گؽم ّؾى ّظؼ 0/0 1 گؽم فكل ؼا ثب ظلت 20 زعّظ 

 ظؼخَ قلكیْـ زل ّضْة هطلْط 80همعاؼهٌبقجی  آة همغؽ 

 15قپف آًؽا اؾ يبفی نیهَ ای کَ ظاؼای هٌبفػ ؼیؿ . کٌیع

يبفی ؼااؾ لجل کبهلاً ظؼآّى ) هیکؽّى اقت يبف کٌیع40تب 

 80فكل ؼّی يبفی ؼا ثب آة همغؽ . (ضهک ّثَ ظلت ّؾى کٌیع

ظؼخَ قلكیْـ  آًمعؼ ثهْییع تب آة ضؽّخی ثعّى لٌع 

ثؽای اعویٌبى اؾ ایٌکَ آة ضؽّخی فبلع لٌع اقت ).نْظ

همعاؼی هسلْل یک ظؼ يع فلْؼّگلْقیٌْل ؼا ثَ همعاؼی اؾ 

هسلْل ضؽّخی اؾ يبفی ظؼ یک لْلَ آؾهبیم اضبفَ ّهطلْط 

کٌیع،قپف لغؽٍ لغؽٍ  اقیع قْلفْؼیک غلیؼ اؾ کٌبؼٍ لْلَ 

آؾهبیم ثؽیؿیع،ظؼ يْؼت ّخْظ لٌع ظؼ قغر هیبًی یک لایَ 

يبفی ؼا ثَ هعت یک قبفت ظؼ   .(.ؼًگی تْلیع هی نْظ

 ظؼخَ قلكیْـ ضهک ّپف اؾ ضٌک نعى ظؼ 135گؽهطبًَ 

 هیلی گؽم تب ؼقیعى ثَ ّؾى ثبثت 0/ ظقیکبتْؼ  ثب ظلت ا 

. ّؾى کٌیع
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 تیاى ًتیجَ  7-13-5

اضتلاف ّؾى اّلیَ  ّثبًْیَ يبفی ؼا ثؽزكت ظؼيع ّؾى ًوًَْ 

:  عجك فؽهْل ؾیؽ هسبقجَ کٌیع

                                                            

100
12




m

mm
 ظؼ يع هْاظ خبهع غیؽ هسلْل ظؼ آة = 

کَ ظؼ آى 

 m2 ّؾى ثبًْیَ يبفی 

  m1 ّ ّؾى اّلیَ يبفیm  ًَّْؾى ًو 

 

  آصهْى پشّلیي 7-14

پؽّلیي ثؽ زكت هیلی گؽم ظؼ کیلْگؽم فكل، ثبیع هغبثك ثب 

، تقییي همعاؼپؽّلیي، 11145اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ 

. اًدبم نْظ

   تغتَ تٌذی8

فكل نبى ّ یب ثعّى هْم ، ثبیع ظؼ ؽؽّفی  خوـ آّؼی  یب 

ثكتَ ثٌعی نْظ کَ ثؽ ؼّی تؽکیجبت  ّکیفیت فكل اثؽ 

چٌبًچَ فكل ظؼؽؽف فلؿی ثكتَ ثٌعی .قْئی ثؽ خبی ًگػاؼظ

نْظ  ثبیع ههطًبت ایي ؽؽّف  عجك اقتبًعاؼظ هلی نوبؼٍ 

، ؽؽّف فلؿی غیؽ لبثل ًفْغ ثؽای ًگِعاؼی هْاظ 1881

ُویي عْؼ اگؽ فكل ظؼ ؽؽّف نیهَ  .ّیژگیِب  ثبنع-غػائی

ای ثكتَ ثٌعی نْظ ثبیع ههطًبت آى عجك اقتبًعاؼظ هلی 

، ّیژگیِب ی ؽؽّف نیهَ ای ثؽای هسًْلات غػائی 1409نوبؼٍ

فكل ؼا هی تْاى ظؼ ؽؽّف پلاقتیکی . ّ آنبهیعًی ثبنع

 ظؼ اًعاؾٍ ُبی هطتلف ثكتَ ثِعانتی ّیژٍ هْاظ غػایی

. ثٌعی کؽظ

 

                                                 
1
 -food grade 
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  ًؾا ًَ گزاسی9

ثؽ ؼّی ُؽثكتَ، ثبیع آگبُی ُبی ؾیؽثغْؼ ّاضر ّضْاًب 

،ثؽای هًبؼف ظاضلی ثَ ؾثبى فبؼقی ّ ثؽای يبظؼات ثَ ؾثبى 

اًگلیكی ،یب ثَ ؾثبى کهْؼضؽیعاؼ ًْنتَ چبة ّیب ثؽچكت 

. نْظ

.  ًبم ًّْؿ هسًْل9-1

  ًبم ًّهبًی تْلیع کٌٌعٍ ّفلاهت تدبؼتی آى 9-2

  ّؾى ضبلى، ثؽ زكت گؽم یب کیلْگؽم 9-3

 (ؼّؾ هبٍ قبل)  تبؼیص تْلیع ثَ 4- 9

 (ؼّؾ هبٍ قبل)  تبؼیص اًمضبء لبثلیت هًؽف ث9-5َ

  نوبؼٍ پؽّاًَ قبضت ّؾاؼت ثِعانت ،ظؼهبى ّآهْؾل 9-5

پؿنکی 

  نوبؼٍ قؽی  9-6

  (تْلیع ایؽاى )  فجبؼت 9-7

 (ظهب، ظهَ)  نؽایظ ًگَ ظاؼی 9-8

 (ظؼ خبی ضهک ّضٌک ًگِعاؼی نْظ) فجبؼت 9-9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (الف)پیْعت

اطلاعاتی 

عايشاعتاًذاسد ُای هلی ايشاى هشتْط تَ عغل ّ سّػ ُای 

آصهْى آى 

اًعاؾٍ گیؽی -فكل 12049اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ- 1

 ّیٌکلؽ فتْهتؽی ؼّل-ُیعؼّکكی هتیل فْؼفْؼال

اًعاؾٍ گیؽی -فكل 1132  اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ-2

 ؼّل آًؿیوی-هیؿاى اتبًل 

اًعاؾٍ -، فكل13059 اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ-3

گیؽی لٌعُب ثَ ؼّل کؽّهبتْگؽافی هبیـ ثبکبؼایی ثبلا 
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تقییي -،فكل11141-1 اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ-4

ؼّل قبیٌتبلؽ -لكوت اّل-فقبلیت قبکبؼؾ 

تقییي -،فكل11141-2 اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ-5

ؼّل ُبظّؼى -لكوت ظّم-فقبلیت قبکبؼؾ 

،ّیژگی ُبی هْم 2582اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ - 6

 ؾًجْؼ فكل هْؼظ هًؽف ظؼ ؾًجْؼظاؼي

ُبي  ّیژگي، 2555اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ - 7

 ظقتگبٍ اقتطؽاج کٌٌعٍ فكل

،ّیژگی ُبی کٌعّی 1416اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ- 8

ؾًجْؼ فكل 

ّیژگیِب ّ ، 1565اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ - 9

ؼّنِبي آؾهْى هْم ؾًجْؼ فكل قفیع نعٍ خِت هًؽف ظؼ 

 آؼایهي يٌبیـ

اًعاؾٍ -فكل  ،11131اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ - 10

 ؼّل آًؿیوی-گیؽی هیؿاى گلیكؽّل

اًعاؾٍ - فكل، 12186 اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ-11

ؼّل کؽّهبتْ گؽافی -گیؽی ُیعؼّکكی هتیل فْفْؼال 

 ثب کبؼایی ثبلا هبیـ

اًعاؾٍ -فكل ،12187 اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ --12

 ؼّل گبؾ کؽّهبتْگؽافی- گیؽی لٌعُب
-  ، آفت کم ُب13117اقتبًعاؼظ هلی ایؽاى نوبؼٍ -13

هیٍْ ُبی قؽظقیؽی -هؽؾ ثیهیٌَ آفت کم ُب


